Vypracoval: Stud. skupina:

(10) Brouseni Datum:

Zadani:

Stanovte technologii vyroby pro operaci brouseni soucasti dle vykresu v priloze 1.
Parametry specifikované vyrobnim zatizenim (strojem):

Sitka brousiciho kotouce | Bk | 32 mm

Primér kotouce D | 350+400 | mm

Obsah elaboratu:

volba typu stroje pro brouSeni

volba nastroje pro brouseni (kéd nastroje), vysvétleni kddu
stanoveni feznych podminek

kontrola velikosti pridavku na brouseni

vypocet strojniho ¢asu pro brouseni
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STROJIRENSTVI
NORMATIVY

TABULKA
¢isLo:

2,112 ZARAZEN( wATERIALU OSN DO SKUPIN OBROBITELNOSTI

Tab. 1

Materidl x x| Skup. Materisl d Skup«
Csn ! 2 ebrob. Csw £l ebrob.

T I05.0 ) a| 9b | 13122.0,3 |b] 10b
11 107.0 al 100 | 12 010.0 b 9b 13 122.6 b|] 9b
11 107.0 b| 10b | 12 010.4 4b 13 Kl1.3 | 10D
11 109.0 al 10b { 12 04,0 2/10b 13 180.0 b| -7Db
11 109.0 b| 10b | 12 020.0 o] 8b ].13180.3 b| 8b
11 310.0 a| 100 | 12 R0.0 b 9b 13 180,7 b| 71b
11 11040 b| 10b [ 12 0.2 al 9b 13 180.8 b| 6b
11 120.0 al 100 | 12 020.4 4b 13 240.0,3 |a| 9b
11 120.0 b| 106 | 12 @3.0 al 8» 13 240.0,3 |b| 9b
11 130.0 a| 100 | 12 @3.2 al 9b 13 240.6,7 9b
11 130.0 b| 106 | 12 ®3.4 4b 13 242.0,3,7(b| 9b
11 140.0 al 10b | 12 4.0 sl 8b 13251.0,1 ([b]| 7B
11 140.0 b| 10b | 12 G4.2 al 9b 13 251.3 b| 8b
11 }43.0 a| 9b | 12 R4 4b | 1325178 [b]| 7D
11 354.0 b| 9 | 12 030.0 al 8b 13270.0,1 [b| 7®
11 373.0 al 9b | 12 030.0 b| 9b 13 270.3 b| 8b
11 376.6 al] 9b | » 6.2 al 9b 13 270.7 b| 7b
11 378.1 b| 9b | 12 040.0 al 8b 13 270.8 b| 60b
11 379.0 b| 10b | 12 040.0 b| 8b | 13 R0.2 b| 9b
11 416.1 b| 9b | 12 850.0 a| &b :
11 423.0 a| 9b | I2 050.0 b| 8b
11423.0 [b| 9b | 1205.1,2 g |
11 425.0 a| 9 | 12060.0,2, [af 8D
11 425.¢ vl 9b | 12 060.0,1 b| &b
11455.0 . [b| 9b |1206l.00 |8| BD iR
11500.0 [a]| 8b | 12 061.0 [b]| 8b
11 500,0 | 9b | 12061.2,3 8b ]
11 500.2 a] 9b ¢
11 523.0 al 9» S
11 529.0 b| 9b
11 600.0 a| 8D = 3
11 600.0 b| 96
11 600.2 ta| 9b g -
11 700.0° al 8b
11 700.0 b| 9b &
317002 |a]| 9b g = S

[11600.0 o[ &b &

. — .._T- Ty L

a = taleno za studena

b = taleno za teplas




Ramcové doporuceni kvalit brousicich nastroji pro riizné typy brousenych material

n.J_m_.o_._w_w_.;.‘1 charakteristika brouseni valcovych | brouseni otvori _ bezhroté brouseni | rovinné brouseni | rovinné brouseni rozbrusovani,
"' material ploch vnéjsich | elem kotouce obvodem kotouce |drazkovani
b_ ¢i segmentem
© BRONZ taZena 48C46L 8V 48C 36-54 J-K9V [49C60L-M8YV 48C 30-36 I-J 12V | 49C 36-46 J9V 48C 24-40 N-P 2 BF
T tvrda 49C 36-46 K 9V [48C 46-60 K9 V 99A B0 L-M8 YV 48C 24110V 49C 36-46 J 12V | 48C 24-40 N-P 2 BF
lita, Zihana 48C 36 K-L9V |49C 46-80 M9 V 99A46L 8V 48C30J 13V 48C 36-46 I-J 12V | 48C 24-40 N-P 2 BF
HLINIK slitina mékka 49C 36-46 J9 V 149C 46-60 M 12V |49C 46-60 K9V |48C30J 13V 99BA 36-46 JO V 48C 24-40 N-R 2 BF
| 99BA 24 J8V 49C 36-46 J9 V
slitina polotvidé 49C 46-60 K 12V 99BA 46-60 M 12V |48C 46-60 J-K9V [48C30J13V 49C 36-46 J9 V 48C 24-40 N-R 2 BF
49C 46-60 J- K9V |99BA24J8V | 99BA 36-46 JO V
slitina tvrda 49C60J11V 48C30J 13V | 49C 36-46 J 9 V 48C 24-40 N-R 2 BF
48C36J8V 49C 46 J 12V
LITINA Seda 48C 36-46 K9 V 48C 36-46 J9 V 48C 46-60K-L9V |48C24K8V 148C30J9V 48C 24-40 N-P 2 BF
: tvrzend 49C 46-60J9 V 49C 46-60 J9 V 48C 46-60K-L9V |48C30J13V 148C36J9V 48C 24-40 N-P 2 BF
bild tvrda 49C 46-60J9 V 48C 36-46 J-K9V [48C46-60L8YV 48C30J 13V 148C 36 J-K9V | 48C 24-40 N-P 2 BF
99BA 36-46 J-K 9 V m .
temperovana 99BA 46-60 J-K 9V [48C 36-46 J-KQV | 96A 46-60 M8 V 48C24 K8V 48C 36 J-K9V 48C 24-40 N-P 2 BF
99BA 36-46 J-K9 V 99BA 36 J-K 9 V
MED Zihana mékka 49C 36-46 J9V 49C 36-46 J9 V 49C 46489V 48C30J 13V 48C 24-36 J9 V 48C 24-40 N-R 2 BF
taZena tvida 49C 36-46 J9 V 49C 36-46 J9 V 49C46J9V 48C 30J 13V 48C 24-36 J9 V 48C 24-40 N-R 2 BF
49C 36K 12V
MOSAZ Zihana, litd mékka 49C 36-46 JO V 49C 36-46 J9 V 49C 46 K-L8 YV 48C 24 K8V 48C 24-36 JO V 48C 24-40 N-R 2 BF
taZend tvrda 49C 36-46 J9 V 49C 36-46 J9 V 49C 46-60 M8 V 48C30J 13V 48C 24-36 J9 V 48C 24-40 N-R 2 BF
OCEL cementacni kalena 99BA 46-60 J-K 9V |98BA 46-80 J- K9V [99BAGOK IV 99BA 24-46 I-K 9V | 99BA 46-60 J 12V | 97A 24-40 N-R 2 BF
98A 46-60 J-KO9V |98BA46-80J-K9V |98AB0KIQYV 98A 24-46 I-K 9 V 99BA 46-60 J 9 V
chrom-niklova 98A 46-60 J9 V 98A 46-60 JOV 98A60J9V 99BA 24-30 I-K 99BA 46-60 J 12V | 97A 24-40 N-R 2 BF
nerez a kyselinovzdoma 49C 46-60 J9 V 98A 46-60 J9 V 99BABO K9V 98A 24-30 |-K 99BA 46-60J9V | 97A 24-40 N-R 2 BF
magnetova 98A 46 K-L8YV 98A 46-80 K9V 98BA 46-60 L9 V 98A24-30 J-K8V |99BA36-46J9V | 97A 24-40 N-R 2 BF
99BA 46 K-L 8V 99BA 46-80 K9V 99BA 46-60 L9 V 99BA 24-30 J-K8 V
néstrojova, legovana kalena 98A 46-60J-K9V |98A 46-80 K9V 98A 46-80K-L9V |98A24 J-K8YV 99BA 46 J9V 97A 24-40 N-R 2 BF
99BA 46-60 J-K 9V | 99BA 46-80 K9V 99BA 46-80 K-L9V | 99BA 24 J-K 8V 99BA 46 J 12V _
nastrojova, legovana nekalena |[99BA60L 8V 99BA 46-80L 9V 99BA6GOM8V | 99B 24-36 K [99BA 46 K9 V | 97A 24-40 N-R 2 BF
99BA 36K 12V 98A46 K9V
nerez nezuslechténa 98AB0MB8 YV 98A 46-80 L 98AB60MB8 YV 98A 24-36 K8V 99BA 46 K-L9 V 97A 24-40 N-R 2 BF
98A 46 K-L9V
nerez zuslechténa 98A 46-60 J-LOV [98A 46-80K8YV 98A 60 K-L 98A24-36 J-KB8V |99BA46 K9V [ 97A 24-40 N-R 2 BF
_ | 98A 46 K9V _




Tab. 4

BrouSeny charakteristika brouseni valcovych | brouseni otvori bezhroté brouSeni | rovinné brouseni | rovinné brouseni | rozbruSovani,
material ploch vnéjsich | Celem kotouce obvodem kotouge |drazkovani
; ¢i segmentem
OCEL nitridovana 98A 60-100J9V 98A 46-60 K12V |98A6B0J9V 98A 24-36 K12V |99BA 46 K 12V 97A 24-40 N-R 2 BF
99BA 60-100 U9V |99BA 46-60 K12V |99BA6B0JOV 99BA 24-36 K12V |9BA 46K 12V
rychlofezné kalena 98A60-80J-K9V |9B8A46-80J-K9V |98A46-80J-K9V |98A24-361-K8YV 98A 46J 9 V 97A 24-40 N-R 2 BF
_ 99BA 60-80 K9V | 99BA 46-60 J9 V 99BA 46-80 J-K 9V | 99BA 24-36 |-K 99BA 46J 9 V
rychlofezna nekalena 99BA 60-80 L9 V 99BA 46-80 L9 V 99BA 46-80 M8V |99BA24-36 K-L8V |99BA 46 L9V 97A 24-40 N-R 2 BF
uhlikata kalena 98A 46-60K-L8V |98A46-80J-K9V |9BABOK-L8V 98A 24-36 I-K 8 V 98A 46KV 97A 24-40 N-R 2 BF
99BA 46-60 K-L 8 V |98BA 46-80 J-K9V | 98BABOK-L8 V 99BA 24-36 I-K 8V |99BA 46 K9V
uhlikaté nekalena, mékka 99BA 46-60 M 99BA 46-60 K 99BA6GOMB YV 99BA 24-36 K-L 8V [99BA46 L9V 97A 24-40 N-R 2 BF
OCELOLITINA | manganova 99BA 20-36 M-N 7 V| 99BA 46-60 K-L9V |99BABO M8 YV 99BA 24-36 K8 V | 97A 24-40 N-R 2 BF
| nelegovana 99BA 46 M8V 99BA 46-60 K-L9V |99BABOM BV 99BA 24-36 J-K 8 V 97A 24-40 N-R 2 BF
austenticka 98BA 46 L8V 98A 46-60 K-L9V |49C24-36 K8V 98A 24-36 J-K 8 V 97A 24-40 N-R 2 BF
martensiticka 49C46L 8V 98A 46-60 K-L9V |98A6B0KS8YV 98A 24-301-K 8 V 97A 24-40 N-R 2 BF
98A46L 8V 99A 46-60 K-L9V |99BABOKS8YV 99BA 24-30 I-K 8 V
TVRDOCHROM 98A60J9V 98A60-80J-K9V |98A60-80J-K9V |98A24-36J8YV 97A 24-40 N-R 2 BF
99BA60JIV 99BA 60-80 J-K 9V | 99BA 60-80 J-K 9V |99A 24-36 J 8 V
TVRDOKOV - slinuté karbidy 49C36L8YV 49C 46-80 J-K9V |49C24-36K 12V 49C46J 10V 48C 24-40 N-R 2 BF
49C80K9V 49C 46-80 J-K9 V
49C240J 10V 49C 46-80 M 12°V
GUMA meékka 49C 24-36 J9 V 49C 36-46 K12 V 48C 24-40 N-P 2 BF
tvrda, tvrzena 49C 24-36 K-L 12V |49C 36-46 K12V 46C 36-46 K 12 V 48C 24-40 N-P 2 BF
MRAMOR 48C 24-46 L8V 48C 36-46 L8 V 48C24 L5V 48C 24-40 N-P 2 BF
SKLO 49C 80-240 J-K9V |49C 80-150 K9V | 49C 80-200 J-K 9V 48C 24-40 N-P 2 BF
TERMOPLASTY 49C 36K 12V 49C 36-46 K 12V 49C 46-60 J-K 12V |49C 24-36 J 12 V 48C 24-40 N-P 2 BF
TERMOSETY 49C 36K 12V 49C 36-46 K 12V 49C 46-60 J-K 12V |49C 24-36 J 12 V 48C 24-40 N-P 2 BF
UHLIK 48C 46 K9V 48C46 K9V 48C 80-120 M 48C 24-40 N-P 2 BF
48C46 K6 B
ZULA 48C36M-N7V 48C 36-46 K9V 48C 24-40 N-P 2 BF
BETON 48C24L 5V 48C 24-40 N-P 2 BF
GRANIT 48C12J-K5V | 48C 24-40 N-P 2 BF
TERACO 48C20K5YV 48C20K5V 48C 24-40 N-P 2 BF
48C 16-240 O 1Mg | 48C 16-240 O 1Mg
SAMOT, CIHLY 48C 16 L-M 5V 48C 24-40 N-P 2 BF

Volba zmitosti kotouée podle pozedavku na drsnost povrchu brouseného materiélu




Tab. 5 KVALITATIVNI A ROZMEROVE ZNACENI

Typ tvar Hlavni rozmér v mm Technicka charakteristika Maximaini povolena rychlost
Obvodova Otacky
T5 300 x25x32-90x 12 49C || 80 K 9 \' 35 ms™ 2220 rpm
| _
,__ _ .
oo er Keramicky pojené kotouce
A Twrgont Struktura nomaini rychlost 35 ms™
:mm i * vySsi _va:_oﬂ 50 ms™
] uzaviena vysoka rychlost 63 ms-
_ S 1
\ - E,F,G velmi mékka 5 Pryskyfici pojené kotouce
’ ¥ H1.J,K mekka 3 nomalni rychlost 45 ms™
L,M,N,O stredni zvy$ena rychlost 63 ms™
P,Q,R,S Eam. 5 stfedni vyS§Ssi rychlost 80 ms™’
TLUV,WXZ velmitvda 4 vysoka rychlost 100 ms™
5
6
¥
_ 8
Typ zrna oteviena
ﬁ Zrnitost FEPA vl
11 i
96A - hnédy korund R - - 12 e Typ pojiva
98A - rizovy korund Hrubé Stiedni Jemné Velmi
jemné 13 _

99A - bily korund

99BA - bily korund

99SA - mikrokrystalicky korund
90MA - monokrystalicky korund
97A - polokiehky korund
97EA - zirkonovy korund

48C - cemy karbid kiemiku
49C - zeleny karbid kiemiku

8 30 70 220
10 36 80 240
12 40 20 280
14 46 100 320
16 54 120 400
20 60 150
22 180
24

V - keramické pojivo

Mg - magnesitové pojivo

E, R — gumové pojivo

B - pryskyficné pojivo

BF - pryskyfi¢cné vyztuzené




Tab. 6 Oznatovéni tvarii a rozmé&ri brousicich kotoué&i - vybér

T Vyobrazeni Ozna&eni - charakteristika

Kotouée ploché
Typ 1 -profil-DxTxH

Kotouée prstencové
Typ2-DxTxW

3 r [ Kotou&e jednostranng zkosené
Aw Typ3-D/J...xT/U ... x

Kotouée s jednostrannym vybranim
Typ5-DxTxH-P..,F

Kotoue hrncovité
Typ6-DxTxH-W...,E




Tab. 7

STROJIRENSTVI TABULKA
NORMATIVY ¢islo: 26

L IR

1. Rezné podminky

i:’;t $iFka kotouce v mj

opra-

Lom 20 R 40 50 63 E 100

Ra _ Posuv "s" v mm/otatku B
# 0,8 6 9,6 12 15 18,9 24 30
dilce 0,4 4 6,4 8 10 12,6 16 20

Primér kotouCe v mm
v mm v n
i 250 350 - 400 500 - 600 750 = 900
Prisuv "h™ na zdvih stolu vmmna §#
8 -18 (710 | 0,0068 B
12 | 15-19 | 500 0,0095 | 0,0080
o I AN |

16 | 16-19 | 380 0,0122 | 0,0110{ 0,0110
20 | 18-21 [ 330 | o,0150| 0,0140| 0,0140 | 0,120
25 | 1822 | 275 0,0177| 0,0160| 0,0160 | 0,0150( 0,0150 | 0,0140
U | 1823|220 0,0204 | 0,01%0| 0,019 | 0,0180| 0,0180 | 0,0160 | 0,0160
45 | 18-23 | 165 0,0245| 0,0230| 0,623 | 0,0210/ 0,010 | 0,019 | 0,0190
60 | 18-23 | 125 | o,0270| 0,0270 | 0,0250| 0,0250 | 0,0230 | 0,0230
5 | 1823 | % 0,0310/ 0,0310 | 0,02% | 0,0290 | 0,0270 | 0,0270
95 | 19-24 | & 0,0340 | 0,0330| 0,0330 | 0,0310 | 0,0310
115 19-24 | 65 0,0350( 0,0350 | 0,0340 | 0,0340
150 | 19-24 | 50 0,0390 | 0,0380 | 0,0380

2. Prisuv na kazdy 2dvih

3. Stanoveni poltu vyjiskFovacich tfisek i

A. Vliv j.kosti OWFICOVéﬂi B. Vliv W"HN a délky brouSeného dilce

Polet g Délka broudeni L v mm od:

Re i, v 50 | 120 [ 250 | 400 | 600
do 0,8 0 do Polet i!

do 0,4 & | 10 | 2 3 4 - -

20 1 2 3 4 -

30 | - 1 9 4

- S A A% D T B 3

80 - - - 1 2




| Tab. 8

g_smomensw: TABULKA,
NORMATIVY ¢isLO:

Ls

0
L 201 VELIKOST PRIDAVKY "a” 5 8
t PRO VNEUST BROUBENT v HROTECH . K

—mmlﬁ

1=

Y

. ‘Rozméry v wm

Jnenovity Délka brouSené souldsti Li informativni
: Y drsnest .
primér 4o 160 pres 160 do 4C0O w;::u
: p
0 .| p*idavek pre ¢°1,-.{') ptidavek pro dolnid broufenim
soulasti uchylka sou”asti lchylka ok Vel
tepelnd operaZnihe tepelné operalnihe
; nezpra=-| zpraco-| rozméru nezpra~jzpraco-| rozméru
fi pfes d®  lcované | vané cované | vané
. 10 [o0,20 | 0,25 | - 0,068 9,3 [0, |-06,100
10 18 0,25 0,30 | - 0,080 0,30 [ 0,40 | - 0,100
18 30 0,30 9,3 | -0,100 . }0,35 [0,45 | -0,100 e
30 50 0,30 0,40 - 0,100 0,40 0,50 - 0,100
|50 80 [0, 0,45 | - 0,120 0,40 | 0,55 | -0,120
. 60 120 0,40 9,50 - 0,140 0,45 0,60 - 0,140
120 180 [0,45 | 0,55 | - 0,160 0,50 | 0,65 | -¢,l60 6,3
10 | 20 |0,50 | 0,60 | - 0,18 0,5 [0,70 | -0,18
1 250 355 |0,60 0,7 | - 0,220 0,65 | 0,75 | -0,220 12.5
355 560 [0,60 | 0,70 | - 0,220 0,65 |0,80 | -0,250 ’

|

| +) Hani uchylka operatniho rozmdru Dy je rovna nule.
s Délka broudené soutdsti L Informativni
i Jmenovity _ . = drsnost
primér pres §00 do 809 pfes 800 do 1200 povrchu
_ pred

!' D pfidavek pre d_olni*) pfidavek pre dolni*‘) zrwf’"é.
souldsti uchylka soutdsti tchylka sk .
tepelnéd eperainiho tepelné operalnihe
B s | nezpra-| zpraco-| rozméru |nezpra-|zprace-| rozméru
0] " _ covarié | vané cované | vané
l_r 10

’10 18 0,35 | 0,45 | -~ 0,100
[ 18 | » 0,40 | 0,50 { - 0,100 0,45 | 0,55 | - 0,120 3,2
- 30 50 0,40 | 0,55 - 0,100 0,45 0,60 | - 0,140

50 | & 0,45 | 0,55 | - 0,120 0,50 | 0,60 | - 0,140

80 | 120 0,50 | 0,60 | - 0,140 -} 0,5 | 0,65 | - G,140
'l 120 | 180 0,55 | 0,65 | - 0,160 0,55 0,70 - 0,160 6,3
il 180 [250 0,60 | 0,70 | - 0,18 0,60 {2,715 | -0,180

2% 138 0,65 | 0,75 | - 0,220 0,70 | 9,60 | - 0,220 2.5

355 [ 500 0,70 | 0,80 | - 0,250 0,80 | 1,00 | - 0,250 ’

+] Hornl Uchylka operalnihc rozméru Da je rovma nule.






