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1.0 Priklad 1 — NC program

Tridrazkova femenice (obr. 1.1) je vyrobena na CNC soustruhu s fidicim systémem
Sinumerik 840D (obr. 1.2 a obr. 1.3). Odladény NC program na drazky femenice (obr. 1.4) je
zalohovany pfes rozhrani USB z paméti Fidiciho systému na externi médium. Radky se
nazyvaji bloky.

Provedte rozbor blokd v NC programu:

e zahlavi (prvni 2 bloky, maji pevny format, urCuji slozku v paméti fidiciho systému)

e jednoduché bloky s ISO kédem

e bloky s programovatelnymi cykly (zde pouzit CYCLE93)

e pokud za kazdy blok (kromé zahlavi) vlozite znak ; (stfednik), mUuzete za néj pfipsat
struénou textovou poznamku, vazajici se napf. na obsah bloku ¢i chod NC programu,
texty psat bez diakritickych znamének, zahranicni fidici systémy zpravidla pfesné
neznaji ¢eskou €i slovenskou narodnostni znakovou sadu, mohou zobrazit jiné znaky

e textové poznamky usnadni orientaci zvlasté v dlouhych NC programech, pokud je
autor (tzv. programator CNC strojl) pfedava jinému pracovnikovi (z riznych davodd,
napf. nemoc, sluzebni nepfitomnost, apod.), pracovnik nemusi byt na stejné vysoké
kvalifikaCni urovni jako autor.

CKS20X1000 /3 ttescageppgs

Obr. 1.1 Tridrazkova Obr. 1.2 CNC soustruh (ilustrativni Obr. 1.3 Ridici systém
femenice (ilustrativni vyobrazeni). Sinumerik 840D.
vyobrazeni).

% N_REMENICE_MPF

‘$PATH=/_N_MPF_DIR

N10 MSG ("REMENICE")

N20 G57

N30 G90 G18 G95

N40 GO X140 71

N50 H2 T2 D1

N60 G96 S100 M4 M8

N70 GO X62 Z-20

N80 G1 X61 Z-21 F0.1

N90 CYCLE93 (60, -12.1757, 6.7294, 15, 0, 20, 20, 1, 1, 1.6, 1.6, 0, 0, 5, 0.5, 15)
N100 CYCLE93 (60, -31.1757, 6.7294, 15, 0, 20, 20, 1, 1, 1.6, 1.6, 0, 0, 5, 0.5, 15)
N110 CYCLE93 (60, -50.1757, 6.7294, 15, 0, 20, 20, 1, 1, 1.6, 1.6, 0, 0, 5, 0.5, 15)
N120 GO X140 Z1

N130 M30

Obr. 1.4 NC program na drazky femenice, zalohovany z paméti fidiciho systému.
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2.0 Pouzité rovnice a vypocetni vztahy a tabulky

Tab. 2.1 Vybér z normy DIN 66025: ISO kéd, tzv. G-funkce pFipravné.

Nazev Vyznam

GO0 Linearni interpolace rychloposuvem

Gl Linearni interpolace pracovnim posuvem

G2 Kruhova interpolace ve smeru hodinovych rucicek
G3 Kruhova interpolace proti smeru hodinovych rucicek
G4 Casové piedurcena prodleva

G18 Volba pracovni roviny Z/X

G25 Dolni omezeni pracovniho pole

G26 Horni omezeni pracovniho pole

G33 Rezani zaviti s konstantim stoupanim

G40 Vypnuti korekce poloméru nastroje

G42 Zapnuti korekce poloméru nastroje

G54 1. nastavitelné posunuti nulového bodu

G55 2. nastavitelné posunuti nulového bodu

G56 3. nastavitelné posunuti nulového bodu

G57 4. nastavitelne posunuti nulového bodu

G70 Zadavani drahy v palcich

G71 Zadavani drahy v mm

G74 Najezd do referen¢niho bodu

G90 Absolutni programovani

G91 Inkrementalni programovani

G94 Posuv F [ min. ]

(G95 Posuv F [ mm ]

G96 Zapnuti konstantni fezne rychlosti

G97 Vypnuti konstantni fezne rychlosti (konstantni velikost otacek)

Tab. 2.2 Vybér z normy DIN 66025: ISO kod, tzv. pomocné funkce (technologické).

Nazev Vyznam

MO* Programovatelny stop programu

MI1* Volitelny stop

M2* Konec hlavniho programu s navratem na zacatek programu
M3 Start vietena ve smeéru hodinovych rucicek

M4 Start vietena proti sméru hodinovych rucicek

M5 Zastaveni vietena

M6 Vymeéna nastroje (standardni nastaveni) (pii rucni vymene)
M8 Zapnuti chlazeni

M9 Vypnuti chlazeni

M17* Konec podprogramu

M30* Konec programu, jako M2

M41 Prevodovy stupen 1 (nizsi rada otacek)

M42 Pievodovy stupeil 2 (vy$si fada otacek)

* tyto funkce neumoznuji rozsireny format adresoveho bloku
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Tab. 2.3 Vybér z normy DIN 66025: ISO kdd, ostatni funkce (adresni).

Niazev Vyznam

Cislo korekce nastroje

Posuv

Piipravné funkce

Funkce H

Nastavitelny identifikator adresy
Nastavitelny identifikator adresy
Nastavitelny identifikator adresy
Volani podprogramu

Pomocne funkce

Cislo vedlejsiho bloku

Pocet opakovani programu
Identifikdtor proménne

Velikost otacek vietene

Cislo nastroje

Nastavitelny identifikator adresy
Nastavitelny identifikator adresy
Nastavitelny identifikator adresy
o Pocatecni a oddelovaci znak pii pienosu souborti
. Cislo hlavniho bloku

/ Identifikator vypusténi bloku

; Textova poznamka

N[ H @ (W e |27 2 (E A= T oD

=

Tab. 2.4 Vybér z normy DIN 66025: ISO kdd, ukazka nékterych programovatelnych cykld.

CYCLE93 Cyklus zapich

CYCLEY% Cyklus odlehéovaci zapichy E a F dle DIN

CYCLE95 Cyklus odbeér tiisky

CYCLE96 Cyklus odleh¢ovaci zapichy tvaru A, B, C a D dle DIN
CYCLE97 Cyklus fezani zavitu

CYCLE98 Cyklus fetézeni zavitu

Rezna rychlost a otacky:

m-D-n 1 V. + 1000
Ve = pop M minTlon=—n

[min~!]

Posuvova rychlost:

v = f-n[mm-min~!]
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Cyklus Zapich:

CYCLE93 (SPD. SPL. WIDG. DIAG, STAIL, ANGI, ANG2. RCO1, RCO2, RCII,
RCI2. FALI. FAL2 IDEP.DTB, VARI)

Tab.: Vysvétleni instrukei eyklu - Zapich:

Nazev  |Vyznam
SPD Pocateéni bod v ose X (zadavat bez znaménka)
SPL Pocateéni bod v ose Z
WIDG Sirka zapichu (zadavat bez znameénka)
DIAG Hloubka zapichu (zadavat bez znaménka)
STAl Uhel mezi konturou a podélnou osou (0° < STATI < 180%)
ANGI1 Vrcholovy thel 1: na strané zapichu, ktera je uréena pocate¢nim bodem
(zadavat bez znaménka) (0° < ANGI < §9.999)
ANG2 Vrcholovy thel 2: na druhé strané
(zadavat bez znaménka) (0° < ANGI1 < 89.999%)
RCO1 Zaobleni(+)/sraZeni(-) 1, vn&j3i: na strané uréené poéatecnim bodem
RCO2 Zaobleni(+)/srazeni(-) 2, vnéjsi
RCI1 Zaobleni(+)/srazeni(-) 1, voutini: na strané pocate¢niho bodu
RCI2 Zaobleni(+)/srazeni(-) 2, voitini
FAL1 Piidavek na dokonceni na dné zapichu
FAL2 Piidavek na dokonéend na bocich
IDEP Hloubka prisuvu (zadavat bez znaménka)
DTB Casova prodleva na dné zépichu
VARI Zpusob opracovani
(1 + 8 délka srazeni CHF, 11 + 18 délka srazeni ve sméru pohybu CHR)
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Obr.: Grafické znazornéni instrukei eyklu - Zapich
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Obr.: Zpisob opracovani zapichu (instrukee VART)

Obr. 2.1 Programovatelny cyklus CYCLE93 ,Zapich* (zde pouZit 3x pro 3 drazky femenice, rozte¢

mezi drazkami femenice je 19 mm).
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Rezny cyklus — CYCLE95:

CYCLESS (NPP. MID. FALZ. FALX. FAL. FF1. FF2. FF3. VARL
DT. DAM. VRT)

Tab.: Vysvétleni instrukei eyklu:

Nazev | Vyznam

NPP Nazev podprogramu kontury (napi.. "KONTURA")

MID Hloubka piisuvu (zadavat bez znaménka)

FALZ Piidavek na dokonéeni v ose Z (zadavat bez znaménka)
FALX |Piidavek na dokonéeni v ose X (zadavat bez znaménka)

FAL Pridavek na dokonceni podle kontury (zadavat bez znaminka)

FF1 Posuv pro hrubovani bez podiiznuti
FF2 Posuv pro zanofeni do elementi podiiznuti
FF3 Posuv pro dokonéovani
VARI | Zpusob opracovani (1 + 12)
DT Casova prodleva za i¢elem zlomeni tiisky pii hrubovani
Délka drahy, po které se prerusi kazdy hrubovaci zabér

DAM za ucelem zlomend tiisky

VRT Drahu oddaleni nastroje od kontury pi1 hrubovani zaddvat inkrementalné bez

- znamenka

Tab.: Zpusob opracovani (instrukee VARI):

R e Hrubovani
Podelne Vnéjsi . e .
Hodnota 20 S Dokoncovani
Celni Vnitrni - . .
Kompletni obrobeni
1 P vnéjsi Hrubovani
2 C vnéjsi Hrubovéni
3 P vnitini Hrubovéni
9 C vmitini Hrubovéni
5 P vnejsi Dokonéovani
6 C vnéji Dokonéovani
7 P viitini Dokonéovani
8 c vmitini Dokoné¢ovani
9 P vnejsi Kompletni obrobeni
10 C vnéjsi Kompletni obrobeni
11 P vnitin Konipletni obrobeni
12 C vnitini Kompletni obrobeni
X|
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Obr.: Grafické znazornéni instrukei cyklu — CYCLE95

Obr. 2.2 Programovatelny cyklus CYCLE95 ,Hrubovani kontury” (zde se nepouzil).




UST FSI VUT V BRNE

Nuz soustruznicky 72°30° SVVCN 2525 M 16

Vyménitelna bfitova desticka VCMT 16 04 08 EUM 320P

Doporuéené fezné podminky:
Ve = 160 + 220 m.min™'
f=0,1=02mm
gp=1=2mm

Doporuéene pouZiti:
SoustruZeni oceli a ocelolitiny vy35imi rychlostmi. SoustruZeni na Eisto,
polohrubovaci a hrubovaci soustruzeni nepierusovanym fezem.

m -4

hloubka fezu ap [mm]
[ ] ey
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MNastaveni| I I o | IV W VI | VII | VI | IX X
X 0
Z 0,193
T..| Ik 0.8
Kr (72°30°
Er |[72°30

Obr. 2.3 Ukazka nastroje, které jeho udaje je tfeba znat a které se pak zadavaji do paméti fidiciho
systému.




