3.1. Urceni nastrojovych uhli pro nastroje s rovinnymi plochy Ay, Aa.

Soustruznicky nuz patfi mezi jednobfité nastroje. Aby spravné odebiral tfisku je
nutno, aby mél vhodny tvar a spravnou geometrii bfitu. Podle tvaru délime soustruznické
noze na: - radialni

- prizmatické
- kotoucCove
- tangencialni

v

C:)SN 25 3500 (noze z rychlofezné oceli) a
CSN 22 3700 (noze ze slinutych karbida).

Na soustruznickém nozi rozeznavame télo noze, za které se nastroj upina a hlavu
noze, na niz je bfit S, ktery je pfi tvofeni tfisky v pfimém styku s obrabénym predmétem a
s tfiskou. BFit nozZe tvofi bfitova destiCka, ktera byva obvykle k télesu nozZe pfipajena nebo
mechanicky upnuta (pokud je vyménitelna).

Pozn. Ukazka soustruznického noze vcéetné VBD.

K vyrobé a ostfeni nastroju je nutno znat uhly v rovinach P a P,. Znalost té&chto uhlu
nam zjednoduSuje nastaveni pfi ostfeni Cela a hibetu. Upinaci zafizeni ma jednodussi
konstrukci, vétSi tuhost a umoznuje nam presnéjSi nastaveni nastroje i s neobvyklou
geometrii.

3.1.1. Britovy diagram cela
Postup konstrukce bfitového diagramu ¢ela:
a) narysujeme osy x a y ( tj. roviny Pra Pp)

b) pod uhlem «, vyneseme pfimku jako stopu roviny Pg v roviné P,
(velikost = cotg Ag)

OS=m. cotg As
c) sestrojime ph’mkuﬁko stopu roviny P, v roviné P,

(je kolma na OS - velikost = cotg vo)
00O =m. cotg 7,

d) spojime bod O a S a dostaneme stopu roviny ¢ela v roviné P,

e) tato pfimka nam protne osy x ay v bodech F a P

f) odeéteme velikost usedek OP a OF a z nich uré&ime uhly v; a Yp podle
vztahu: OF =m. cotg Vi

OP =m . cotg v,
g) z bodu O spustime kolmici na piimku SO, dostaneme bod G

h) odecteme hodnotu OG azni vypocitame uhel y4 (Uhel max. spadu Cela)
OG =m. cotg Yg
i) odeCteme uhel ve vrcholu F (Uhel k)

Pozn.: méritko m =4 =6 (10)



Pr. 1: Nakreslete bfitovy diagram Cela pravého ubéraciho noze pfimého a stanovte uhel
Cela v nastrojové bocni roviné y, uhel Cel v nastrojové zadni roviné yp, hodnotu uhlu max.

spadu Cela yq a uhel sklonu zakladni pfimky «,.
Dano: yo = 9°%, As = 12°,x, = 75°.

Vypracovani — grafické reseni:
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Vypocet Uhll na zakladé udajl z grafického FeSeni -
uhel Cela v nastrojoveé boc¢ni roviné -

[O_F)
y¢= arccotg | — | =
m

uhel Cela v nastrojové zadni roviné -

OP
yp = arccotg [—] =
m

hodnotu uhlu max. spadu Cela -

[a;]

yg = arccotg | — [ =
m

uhel sklonu zakladni pfimky -

cotg ]/g] _

K, = arcsin (
cotg

Analitické reSeni:
gy, =sinkK,-1gy,-cos K, g A, 199 = COSK.1g Y + Sink.1g s 190 = Jtg’ Yo + 1g° As

_ 18V _sink, 1gy,-cos K, .1g A
" gy, cosk, -1gy,tsink, 1g A

g K



tab. zadani pro elaboraty -

Zadani a vysledky - bfitovy diagram cela

Zadani

Yo As Ky cotg ¥
1 +9°| +12° 75°
2 +3°| +8° 45°
3 +8°| +6° 60°
4 +3°| -12° 75°
5 -4° +8° 45°
6 -6° -4° 60°
7 -6°| +6° 75°
8 +6°| +12° 45°
9 +8°| +4° 60°
10 -6° -8° 75°

Pozn.




3.1.2. Britovy diagram hrbetu
Postup konstrukce bfitového diagramu hrbetu:

a) nakreslite osy x a 'y ( tj. roviny P; a Py)

b) pod uhlem k. vyneseme pfimku jako stopu roviny Pg v roviné P,
(velikost_: cotg As)
OS =m. cotg As
c) sestrojime pfimku jako stopu roviny P, v roviné P,
(je kolma na OS - velikost = tg o)
00 =m . tg a,
d) spojime bod O a S a dostaneme stopu roviny Cela v roviné P,

e) tato pfimka nam protne osy x ay v bodech F a P

f) odeéteme velikost usedek OP a OF a z nich uréime uhly y; a xp podle
vztahu: OF =m. tg o

OP -=m. tg op
g) z bodu O spustime kolmici na pfimku SO, dostaneme bod B

h) ode¢teme hodnotu OB azni vypocitame uhel ay (Uhel max. spadu hibetu)
OB =m.tg ap

i) odecteme uhel ve vrcholu F (uhel )
Pozn.: méritko m =4 =6 (10)

Pr. 2: Na zakladé bfitového diagramu stanovte uhel hibetu v nastrojové boéni roviné ay,
uhel hibetu v nastrojové zadni roviné oy, Uhel minimalniho spadu hibetu oy, a uhel sklonu
zakladni pfimky x,. Dano: oo = 9°, As = 12°, k, = 75°.

Vypracovani — Grafické reseni -

7o




Vypocet uhli na zakladé udaju z grafického reseni -
uhel hibetu v nastrojové bocni roviné oy -

(O_F)

of=arctg | — [ =

m

uhel hibetu v nastrojoveé zadni roviné o -

oP
op = arctg (7] =

uhel minimalniho spadu hibetu oy, -

()
ap = arctg P =

uhel sklonu zakladni pfimky «, -
Ko = arcsin Bay |-
ga,

Analitické reSeni -

cotgoy = Sink.cotgo - COSK.1g s Cotgop = COSKi.COlG Qo + SNk 1g As

lga, sink,-coiga,—Ccosk,-ig A

cotg o, = \/COt92 a, +tg° A, 1gK, = .
iga, Cosk,-colga,+sink, 1g A

tab. zadani pro elaboraty -

Zadani a vysledky - bfitovy diagram hibetu

Zadani oo A Ky tg oy o tg a, ap tg oy oy Ko Pozn.

S
+9°|  +12° 75°

+6° +8° 45°

+8°|  +6°| _ 60°

+10° -12° 75°

+6° +8° 45°

+8° -4° 60°

+6°|  +6°|  75°

+10° ] +12° 45°

+9° +4° 60°

Blo|o|~Njo|a|swin|e

+7° -8° 75°




3.2. Kontrola zaviti — profil, stoupani, velky a stredni primér zavitu

3.2.1. Profil a stoupani zavitu

Mé&fime pomoci mikroskopu nebo zavitovych Sablon.
3.2.2. Velky pramér zavitu

Mé&fime napf. posuvnym méfitkem, mikrometrem.
3.2.3. Stredni prameér zavitu

Méreni stfedniho prliméru zavitu d, metodou pfes dratky Ize uplatnit jen u vétSich
zavitu. Je to metoda v praxi ¢asto pouzivana pro svou jednoduchost a pfesnost. Pouziva
se sady ftfi stejnych dratkd, které se vkladaji do zavitového profilu. Méfici dratky jsou
pomuckou k zjisténi stfedniho priméru zavitu d,. Vlastni méfeni hodnoty pres dratky se
provede napfiklad mikrometrem, komparatorem, délkomérem a pod. Princip méfeni je

uveden na obr.

Vysvétleni pouzivanych veliCin:

d [mm]
d> [mm]
S [mm]
t [mm]

a [°]

a1 [°]
az  [°]
dp [mm]
dp1, dp2, dps  [mm]
dpstt  [mm]
le [mm]
Mgz  [mm]
X(2x) [mm]
H [mm]
Ki  [mm]
Kz [mm]
K [ kp]
¢ [°]

velky prumér zavitu

stfedni primér zavitu

stoupani zavitu

rozte€ zavitu (u jednochodych zavitu s = t)

vrcholovy uhel teoretického profilu zavitu

(v roviné prolozené osou zavitu)

uhel sevieny prvnim bokem profilu zavitu a kolmici k ose
zavitu prochazejici vrcholem uhlu teoretického profilu
uhel sevieny druhym bokem profilu zavitu a kolmici k ose
zavitu, takze a4 + o = a

pramér meéficiho dratku

prumér prvého, druhého a tfetiho méficiho dratku v sadé
stfedni prlimér méficich dratkud

prumér idealniho méficiho dratku

rozmér zavitu pres dratky

pomocna hodnota

hloubka zavitu (vySka trojuhelniku)

korekce s ohledem na uhel stoupani Sroubovice
korekce s ohledem na méfici tlak

meéfici tlak

Uhel stoupani Sroubovice zavitu (vztazeno na stfedni
primeér dy)



Postup méreni stredniho priiméru zavitu metodou pres dratky:
1. Vypocet stfedniho priiméru zavitu d,:

H =0,8660-s d, d—%q
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Obr. Hlavni rozméry metrického zavitu

—

2. Ur&eni priméru dratku dp: 5
viz. norma Méfeni zavitu méficimi dratky CSN 25 4108, tabulka 1 str. 5-6

3. Uhel stoupani $roubovice ¢

A

4. Korekce K;
a) pro uhel stoupani Sroubovice ¢ < 6° (obvykle zavity jednochodé)

2
Klzd—D- e -cosg-cotgg
2 \r-d, 2 2

b) pro uhel stoupani Sroubovice ¢ > 6° (zavity nékolikachodé nebo velmi hrubé)

d : 1
KI:—D-S—Z-cosa coz‘gg —
2 7z 2 2 E(E-F)

t (04 o
E=d, ——-cotg—+ F=d, sin—
27 EEY p "3

sin—

5. Korekce K,

2
K, =0,004-3| %~
d

Pozn. Korekce K, pro mérici tlak se bere v uvahu jen pri pfesném méfeni na mericich
pfistrojich, kde je mozné Cist naméfené hodnoty v tisicinach milimetru (wm)



6. VypocCet rozméru pres dratky

M, =dy+dy | 1+—— |-L cog L+ K, K,
sin — 2 2
2
7. Pomocna hodnota 2x
a)K1;t0
t a
2x=d,| 1 ——-cotg—+K
x=d, +'a 2cog2+1
S —
2
b)K1:O

- pro zavit s uhlem o = 60° (zavit metricky jemny)
2x =3d,, —0,866025¢

- pro zavit s uhlem o = 55° (zavit trubkovy)
2x =3,1657d , —0,96049¢

8. Kontrolni vypocet stfedniho praméru zavitu
d, =MD, —2x

Jjmenovity profil vnéjsiho zavitu L P

horni mezni profil vnitfniho zavitu

dolni mezni profil
vnitiniho zavitu
S

E
Ny, %A

RN

l 1 jmenovity profil vnitFniho zavitu

horni mezni profil
vnéjsiho zavitu

a
dolni mezni profil vnéjiho zavitu*

a) b)
Obr. Jmenovity profil a mezni profily- a — vnéjSiho zavitu; b — vnitfniho zavitu

Kontrola, zda je zavit v toleranci - (Strojnické tabulky)
Zavit - $20 x 2 - 6g = tolerance -212um



