VYPOCTY PRI OZUBENI.
VYROBA OZUBENI,
UKAZKY BROUSENI.



Ozubena kola — rozdéleni podle vzajemné polohy ‘

Podle kinetickych poméru

RovnobéZné osy, vnéjSi  Rovnobé&zné osy, vnitini  Ruznobé&zZné osy, vnéjsi

ozubeni, pfimé ozubeni, pfimeé ozubeni, pfimeé

Valivé soukoli Sroubové soukoli

Mimobézné osy, vnéjsi Mimobé&zné osy, vnéjsi Mimobézné osy, vnéjsi
ozubeni, Sikmé ozubeni, $nekové ozubeni, hypoidni

Sroubové soukoli

Sikmé Wildhaber-Novikovy
zuby
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Mechanismus z Antikythéry

Analogovy pocitac z vraku antické lodi
e, -;,Hg;




VYROBA OZUBENI:

» patri mezi velmi dileZité, ale také velmi sloZité technologické procesy,

» slozZitost obrabéni ozubenych kol souvisi s tim, jak je nutno splnit teoretické poznatky
plynouci z teorému odvalu a teorému obtisku nastrojovych ploch pro dosazeni
spravného zabéru vyrobeného ozubeni.

» kvili vyrovndni nepresnosti ozubenych kol i jejich uloZeni v pfevodové skrini a
deformaci spojenych s prenosem krouticiho momentu jsou zuby kol pri vyrobé
modifikovdny (podélnd a vyskova uprava plochy boku zubi),

» tyto Upravy snizuji hluénost a zvysuji Zivotnost ozubeni,

» na druhé strané ale kladou zvysené ndroky na jejich vyrobu,

» presnost vyrobeného ozubeni je ovlivnéna zejména kinematikou obrabéciho
procesu, pouzitym nastrojem, typem a technickym stavem obrabéciho stroje, volbou

technologickych zdkladen, zplisobem upnuti obrobku a reznym prostredim.



vyroba:

» frézovani délicim zplsobem

kotoucova freza cepova freza




ZPUSOBY VYROBY CELNICH OZUBENYCH KOL:

vyroba:

»frézovani odvalovacim zplUsobem




ZPUSOBY VYROBY CELNICH OZUBENYCH KOL:

vyroba:
»obrazeni hirebenovym nozem (Maag),

» obrazeni kotouc¢ovym nozem (Fellows)

S e— HREBENOQVY NUZ

~Qbrabéci nuz

Fellows — obrazeci kotouc




ZPUSOBY VYROBY CELNICH OZUBENYCH KOL:

vyroba:

» protahovani




ZPUSOBY VYROBY CELNICH OZUBENYCH KOL:

dokoncovani:

> SeVIngovanl 1--mlrpoowupﬂpodilnémhvlngovinl
2 - smér posuvu pil dlagenalnim $evingovani
3 - smér posuvu pil pficném Sevingovani
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ZPUSOBY VYROBY CELNICH OZUBENYCH KOL:

dokoncovani:

» honovéni

Je zaloZeno na stejném principu jako Sevingovani, pouziva se vyhradné u kalenych kol a
to pro zlepsSeni tvaru zubd, sniZzeni drsnosti zubu a k odstranéni uchylek po tepelném
zpracovani, pripadné mensich poskozeni na zubech, vzniklych pfi manipulaci, provadi
se na stejnych strojich jako Sevingovani, nastrojem muze byt ozubené kolo vyrobené ze
smeési plastu a brusiva nebo ocelové ozubené kolo, jehoz zuby jsou pokryty tenkou

vrstvou diamantového brusiva, vazaného pryskyriénym nebo kovovym pojivem



ZPUSOBY VYROBY CELNICH OZUBENYCH KOL: _
dokoncovani: 'f

» brouseni
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KUZELOVA OZUBENA KOLA

a) Primé zuby  b) Sikmé zuby c) kruhové zuby
d) Kruhové zuby ,Zerol” e) paloidni zuby f) eloidni zuby

Hypoidni kuzelové soukoli
a) presazeni os + b) bez presazeni C) presazeni os -




ZPUSOBY VYROBY KUZELOVYCH OZUBENYCH KOL:

- s pfimymi a Sikmymi zuby,
vyroba: délicim zplsobem

»~ frézovanim tvarovou frézou,

~ frézovani nozovymi hlavami

Kotoulové

Bk fTézy

+_

"\ Kolébka
(otolné sand)




ZPUSOBY VYROBY KUZELOVYCH OZUBENYCH KOL:
- s primymi a Sikmymi zuby,
vyroba:

»obrazenim podle Sablony,

» obrazenim dvéma noii,

Ob{izocl noze  Vfetenik obrobku s délicim zafizenim
\

» protahovani,

- obrabéné kolo
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Obrabéné kolo




ZPUSOBY VYROBY KUZELOVYCH KOL SE ZAKRIVENYMI ZUBY:

» Gleason (kruhové zakfivené zuby - ozubeni Zerol, Hypoid),

» Oerlikon (zuby zaktivené podle prodlouzené epicykloidy

eloidni ozubeni),

> Klingelnberg (zuby zakfivené podle prodlouzené evolventy

(paloidni ozubeni) nebo epicykloidy (cyklopaloidni ozubeni) ( ‘

prodlouzené epicykloidy

» frézovani na obrabécich centrech (S-ozubeni). Princip ¥ytvolen!







ZPUSOBY VYROBY SNEKOVYCH KOL:

» soustruZeni tvarovym nozem (pro malé moduly),

» frézovani na odvalovacich frézkach (zpGsoby — radidlni, tangencidlni, radialné
tangencidlni),

» na univerzalni frézce (predfrézovani tvarovou kotoucovou frézou a dokoncovani

snekovou frézou e .,
) Odvalovaci frézovani

valcového sneku

Odvalovaci frézovani 1 o
snekového kola Brouseni valcového sneku




