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1. Deformační a lomové chování kovových materiálů při obrábění.
2. Mechanismus tvorby třísky, odvození úhlu střižné roviny při ortogonálním obrábění (podle Merchanta).
3. Silové namáhání nástroje při ortogonálním obrábění.
4. Třísky a jejich technologické charakteristiky - druhy, součinitel pěchování  třísky.
5. Diagramy utváření třísek, druhy třísek, objemový součinitel třísek.
6. Vznik nárůstku a jeho vliv na řezný proces.
7. Struktura obrobeného povrchu (drsnost, vlnitost, tvar), metody měření.
8. Mechanické vlastnosti povrchové vrstvy obrobené plochy - zpevnění, zbytková napjatost, integrita obrobeného povrchu.
9. Řezné síly při soustružení, definice, způsoby jejich výpočtu a měření.
10. Řezné síly při válcovém frézovaní frézou s přímými zuby.
11. Řezné síly při válcovém frézovaní válcovém frézou se zuby ve šroubovici.
12. Řezné síly při vrtání, namáhání vrtáků na vzpěr.
13. Řezné síly při řezání závitů.
14. Řezné síly při broušení.
15. Měrná řezná síla (řezný odpor) a měrná energie obrábění.  
16. Práce a výkon řezání.
17. Teplo a tepelná bilance řezného procesu, teplota řezání a její závislost na řezných podmínkách.
18. Kmitání obráběcího systému a jeho vliv na řezný proces.
19. Nástrojové materiály pro obrábění I – nástrojové, slitinové a rychlořezné oceli (lité, tvářené, vyráběné metodami práškové metalurgie), tepelné zpracování, jejich aplikace, volba řezných parametrů.
20. Nástrojové materiály pro obrábění II – slinuté karbidy, řezná keramika,  CVD, PVD, MTVD, jejich aplikace a volba řezných parametrů, diagramy utváření třísek.
21. Nástrojové materiály pro obrábění III – brousicí materiály, kubický nitrid bóru, diamant, jejich aplikace a volba řezných parametrů.
22. Opotřebení břitu nástroje - mechanismy, formy, kvantifikace, časový průběh.
23. Trvanlivost břitu nástroje a její závislost na základních řezných podmínkách.
24. Kinetická obrobitelnost materiálu, skupiny a třídy obrobitelnosti materiálů.
25. Výpočet optimálních řezných podmínek pro soustružení – kritérium minimálních výrobních časů a maximální výrobnosti – grafická a analytická metoda řešení.  
26. Výpočet řezných podmínek pro soustružení hrubováním (plné využití výkonu stroje a řezivosti nástroje) – grafická a analytická metoda řešení.  
27. Stanovení řezných podmínek pro soustružení na čisto.
28. Chlazeni a mazání při obrábění. 
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