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Teorie tvareni

1.

Fyzikalni podstata tvarné deformace.Tvafitelnost kovl a slitin, pojmy plasticita

a tvaritelnost. Charakteristiky a ukazatele plasticity.

2. Pretvarné odpory, vliv zakladnich parametru. Pfetvarna prace a sila.

Zaklady matematické teorie plasticity. Teorie malych pruzné plastickych deformaci
a teorie plastického toku.

Podminky vzniku plastické deformace. Analyza procesu pretvoreni. "Z" diagram stavu
napjatosti a ,Z diagram stavu pretvofeni®. Zakony tvareni.

Péchovani mezi rovhobéznymi rovinami, FeSeni podle Siebela a Unksova.

6. Dopfedné protlatovani. Rozbor stavu napjatosti a pretvoreni. Alternativni FeSeni

a posouzeni vlivu uhlu pratlaénice, vlivu tfeni a teploty.

7. Zpétné protlaCovani. Rozbor stavu napjatosti a pretvoreni.

8. Zapustkové kovani. Metody vypoctu kovacich sil.

9. Ohybani tenkych prutd a Sirokych pasd. Minimalni a maximalni poloméry ohybu,

odpruzeni po ohybu. Ohybani se zpevnénim.

10.Hluboke tazeni, napjatost a pretvoreni. Vypocet taznych sil.

11.Napjatost pfi volném a uzavieném stfihu a pfi pfesném stfihani.

12.Experimentalné analyticka metoda pfetvarnych odport a metoda méreni tvrdosti.

Teorie a technologie svarovani

1.

Vyroba a oznaCovani oceli. ZpUsoby vyroby oceli. Oznadovani a rozdéleni oceli podle
EN norem. Zakladni, doprovodné a legujici prvky v ocelich. Diagram Zelezo - karbid
Zeleza. Diagramy ARA, IRA, ARA in Situ. PouZiti ARA diagramu pfi ur€ovani
svafitelnosti oceli v praxi.

Teoretické zaklady vzniku svaroveho spoje — princip vzniku svaroveho spoje.
Nazvoslovi ve svarovani. Zakladni definice svafovani a pojmy. Popis a struktura
svaru. Vlastnosti svaru.

Rozdéleni a metody svafovani. Rozdéleni metod svafovani. Normy a zkratky ve
svarovani. Polohy svafovani. Znac¢eni svarll na vykresech. Znaceni tlakovych lahvi.

Kvalifikace svare€u a postupu svarovani.



4. Siteni tepla ve svarovém spoiji - teplotni cykly a teplotni pole ve svafovani. Teplotné-
deformacni cyklus, moznosti jeho ovliviiovani, teplotni vypocty. Méfeni teplotnich,
napjatostnich a deformacnich cyklu / poli.

5. Napéti a deformace ve svarovych spojich - druhy / klasifikace. Moznosti Fizeni
napjatosti a deformaci ve svarovych spojich - opatfeni. ZpUsoby uvolfiovani zbytkovych
napéti ve svaru. Odstrafiovani deformaci. Praktické aplikace, vztah k vypocCetnim
metodam (MKP) ve svafovani. Vliv na kvalitu svart a mechanické hodnoty svarového
kovu.

6. Struktura a vlastnosti svarového kovu spoje. Struktura a vlastnosti tepelné ovlivhéné
oblasti. Zmény mechanickych vlastnosti - vliv rychlosti ochlazovani na vyslednou
strukturu svarového kovu. Provadéné zkousky a vyhodnoceni struktury a vlastnosti
svarového kovu a tepelné ovlivnéné oblasti

7. Svarovani v ochranné atmosféfe GTAW . Princip, popis metody, techniky svafovani.
Zafizeni pro svafovani GTAW. Wolframova elektroda, ochranné plyny, pfidavné
materialy. Automatizace. Vyhody a nevyhody, pouZziti v praxi.

8. Svarovani v ochranné atmosféfe GMAW. Princip, popis metody, techniky svafovani.
Pfenos svarového kovu. Zafizeni pro svafovani GMAW. Ochranné plyny, pfidavné
materialy. Automatizace. Vyhody a nevyhody, pouZiti v praxi.

9. Svarovani laserem. Charakteristika. Princip, popis metody. Zakladni typy laserl a jejich
aplikace. Pozadavky na proces. Zafizeni pro svafovani laserem. Vhodné typy svara.
Parametry svarovani. Hybridni a jiné metody pouziti laseru. Srovnani laseru s jinymi
technologiemi svarfovani. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

10. Svarovani tfenim, v€etné FSW (friction stir welding). Charakteristika. Princip, popis
metody. Druhy tfeciho svafovani. Parametry. Rezimy. Zafizeni a vybaveni. Vhodné typy
svarl a materiall. Vyhody a nevyhody, pouziti v praxi.

11.Nedestruktivni metody (NDT) zkouSeni — ur€ovani povrchovych vad - rozdéleni, normy,
kvalifikace personalu a jeho zpusobilost k provadéni NDT, popis metod, zpusoby
vyhodnoceni. Pfipadné aplikace z dané oblasti strojirenského zaméfeni (tvafeni,
svafrovani, povrchové upravy, slévarenstvi, obrabéni).

12.Nedestruktivni metody (NDT) zkou$eni — ur€ovani vnitfnich vad - rozdéleni, normy,
kvalifikace personalu a jeho zpusobilost k provadéni NDT, popis metod, zplisoby
vyhodnoceni. Pfipadné aplikace z dané oblasti strojirenského zamérfeni (tvafeni,

svarovani, povrchové upravy, slévarenstvi, obrabéni).



Renovace a povrchové upravy

Charakteristika — opravy, renovace

Opravy litinovych odlitkd

Navarovani plazmou

Navarovani laserem

Zarové nastiiky — princip, pfidavné materialy, povlaky + vlastnosti
Zarové nastiiky — tepelné metody + coldspray

Odmastovani

Mofteni + elektrolyt, leSténi
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Lepeni — princip, druhy lepidel
10.Zarové zinkovani v roztaveném kovu
11.Eloxovani

12.Cernéni + fosfatovani



