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Popis:

Program slouzi kvyptu zékladnich metalurgickych a materidlovych paraineu
vysokolegovanych litin Ni-resist. Jedna se zejménatanoveni charakteristickych teplot
kazdé litiny, tj. teploty eutektické a teploty likki. Na jejich zakla#l je pak utovana
optimalni odpichova a lici teplota. S@sr¢ steplotami je stanovena téZz eutekticka
koncentrace uhliku a tzv. uhlikovy a niklovy ekvasat.
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Obr. 1 Vzhled &lereni programu pro vypeet teploty likvidu u litin Ni-resist

1. Popis programu

1.1 Vstupni parametry

V ¢asti programu ozri@né naobr. 1 mistem A je oblast zadavani vstupnich paraimetr
Volitelnymi parametry jsou chemické slozeni, tealptehtati a pokles kovu v panvi.

1.1.1 Chemické slozeflimot.%]

Zakladnim vstupnim parametrem je chemické slozgimy, tj. koncentrace jednotlivych
uvazovanych prvk C, Mn, Si, Cr a Ni udané v hmotnostnich procent&rbgram umaiije

pocitat i s dalSim legujicim prvkem. K tomutéelu je nutné do pole ozéeného % Me vlozit
jeho koncentraci taktéZ udanou v hmotnostnich prtech. Do pole ozr@ného Ar je déale



nutné vepsat relativni atomovou hmotnost uvazovanhku \ jednotkach g.m™* ( nag.
pro Cu 63,55 g.mot).

1.1.2 Teplota peh#ati [°C]

Teplota pehrati vyjaduje rozdil mezi lici teplotou a teplotou likvidudava minimalni rozdi
mezi €mito teplotami, které zajisti zabnuti odlitku. ¢ ohledem na to, Ze austenitické liti
neproclavaji kthem tuhnuti peménu struktury je vhodné volit tento parame ohledem na

e

1.1.3 Ztrata teploty kovu ganvi[°C]

Pokles éploty kovu v panvi vyjaidije rozdil mezi odpichovou a lici teplotou. Udavékies
teploty kovu vpanvi, ktery nastavaéhem odpichu a ¢dhem odstati kovu panvi ged
vlastnim litim. Jeho hodnota je dana velikosti péinve a mnozstvim tekutého kovui
odlévani malych mnoZzstvich do cca 100kg je moznritguce poklesem ¥tSim réz 100 °C

1.2 Vystupni parametry

V ¢asti programu ozr@né neobr. 1 mistem B je oblast zobrazeni vystupn— uovanych
parametii. Vystupnimi parametry jsou eutekticka koncentrabdiku, uhlikovy a niklovy
ekvivalent, eutekticka teplota a teplota likvidlich a odpichova teplota. Séasti vypd@tu je i
stanoveni kritéa pro posouzeni vyskytu Chunky grafitu na zaklekdemického sloZeni ko\

1.2.1 Kriterium pro vznik Chunky grafit(—]

Jednd se astanoveni empiricky odvozeného kriteri literarnich adaj podle vzorce (1)
platného pro odlitky sobou chladnuti mensi Z 40 minut Podlgohoto kriteri: je vznik
Chunky velmi pravépodobnyjestliZze je na pravé strawzorce ¥tSi ¢islo nez 4,4. Uveden
vzorec nezohlatlje vliv doprovodnych prvk Fitomnost Ce a Ca iie vyvolat roviz
vznik Chunky grafitu.

%C+ 0,2 %Si+ 0,06- %Ni < 4,4% (1)

1.2.2 Eutekticka koncentrace uhlik[hmot.%]

Zobrazena hodnota je hodnota koncentrace uhlikwip je u zadaného chemického sloz
dosazeno eutektického sloZeni. Rozdil mezi eutektickoncentraci uhliku a vstupn
obsahem uhliku doje pi daném sloZzeni odchylku od eutektické koncentratednota
eutektické koncentrace uhliku je stanovena na déké&amodynamického vygtu < vyuzitim
termodynamicky dat +nteraknich koeficient, které je mozno zobrazit po stisknuticttea
.Pouzita ternodynamicka data”. Zgma €chto dat je vyhrazena pouze spravci programi
zadani vstupniho heslai gtisknuti tl&itka znenit viz obr.2.
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Obr. 2 Vzhled panelu ,, Termodynamicka d:

1.2.3Uhlikovy ekvivaleni-]

Uhlikovy ekvivalent je zakladrcharakteristikou ynetalurgii litin. Pro stanoveni uhlikovél
ekvivalentu wiklovych litinach se programu pouziva rovnicégqvzata diteratury ve tvaru.



Ce = %C+ 033-%Si+ 0,047- %Ni — 0,0055 (%Ni + %Si) )

1.2.4 Niklovy ekvivalenf]

Niklovy ekvivalent umo#uje posoudit vliv chemického sloZeni litiny na sfiéio austenitické
matrice. Pro zaji§hi austenitické strukturyipteplotach mira pod pokojovou teplotou se
doporuiuje obsah austenitotvornych ptvkzejména niklu, a obsah chromu. V programu je ke
stanoveni niklového ekvivalentu pouZzita rovnigevzata z literatury ve tvaru (3). Podle
tohoto vztahu by ®&a byt minimalni hodnota niklového ekvivalentu viy$tebo rovna
hodnot 23,5.

Nig, = %Ni+2-%Mn+%Cr> 23,5 (3)

1.2.5 Eutekticka teplot§C]

Zobrazuje eutektickou teplotu stanovenou pro zadsloéeni vysokolegované litiny ve
stupnich Celsia. Stanovena eutektickd teplota j@vdna pouze v intervalu chemického
slozeni viz. bod 1.3.

1.2.6 Teplota likvidy°C]

Zobrazuje teplotu likvidu stanovenou pro zadangesid vysokolegované litiny ve stupnich
Celsia. Stanovena teplota likvidu je plath&awana pouze v intervalu chemického sloZeni
viz. bod 1.4.

1.2.7 Teplota lic{°C]

Zobrazuje optimalni lici teplotu &enou jako sotet vypaitané teploty likvidu litiny
zvoleného chemického sloZeni a teplotghpati zadané ve vstupnich parametrech viz bod
1.1.2.

1.2.8 Teplota odpichovEC]

Zobrazuje optimalni odpichovou teplotucenou jako sotet vypcaitané lici teploty litiny
zvoleného chemického sloZeni a ztraty teploty keydnvi zadané ve vstupnich parametrech
viz bod 1.1.3.

1.2 Popis ovladani programu pro uzivatele

1. Zadani chemického slozeni litiny, obsahy jednodlvy prvki jsou zadavany
v hmotnostnich procentech. Interval koncentracingdidvych prviki je nutné volit
v rozmezi udaném v bsd..4.

2. Do policka udavajici teplotuiphati zadat hodnotuiphrati taveniny nutnou pro zaj&ti
odliti odlitku viz bod 1.1.2.
3. Do policka udavajici pokles teploty kovu v panvi zadat raidretraty teploty kovu, ke

kteremu dochazidmem odpichu adhem setrvani kovu v panvigd odlévanim viz bod
1.1.38.

Stisknout tl&itko ,Vypocet”

5. V oblasti zobrazovanych vystupnich paramefviz obr. 1 oblast B) jsou zobrazeny
vysledné vypoéitané parametry teplot, eutektické koncentracekuhl uhlikového a
niklového ekvivalentu.



6. Stisknutim tl&itka pouzitd termodynamicka data je mozné zobmatatakni koeficienty
pouzité i vypoctu eutektické koncentrace uhliku.

7. Ukonceni programu stisknutim tiaka ,Konec”

1.3 Interval platnosti vypoétu

Vypocet eutektické koncentrace uhliku je nezavisly naleavem chemickém sloZeni a jeho
stanoveni je tak mozné provést pro libovolné chikéwlozeni a poany legujicich prvk.
Vypocet teploty likvidu a eutektické teploty je platnyintervalu koncentraci zékladnich
legujicich prvik udaném wuab. 1.1. Rozdil mezi skutgou (nhangienou) a vypoéitanou
eutektickou teplotou, (resp. bodovy odhad rozditihto hodnot) byl v intervalu koncentraci
udanych wab. 1.1 do +4,7 °C. Rozdil mezi skuteou (hangienou) a vypoéitanou teplotou
likvidu, (resp. bodovy odhad rozdilgéchto hodnot) byl v intervalu koncentraci udanych
vtab. 1.1 do 8,5 °C. V pipadt volby mimo interval chemického sloZzeniihe dochazet
k odchylkdm od nagtenych teplot likvidu a eutektické teploty o vicezr) °C, coz mze
zasada ovlivnit i volbu odpichoveé teploty a lici teploty

Tab. 1.1 Interval koncentraci zakladnich legujiqiorki
%C %Si %Cr %Ni
1,73-3,12 0,90 - 4,3 0,67 — 1,8 16,0 — 31,5




