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Popis:
Pro dimenzovani velikosti chladitek byl v ramci jeidu TAN

DEM FT—TAS5/048 vytveen

v programovém prostdi PASCAL algoritmus, ktery na zaktadelikosti (hmotnosti nebo

objemu) ochlazovaného kovwiirvelikost chladitka.
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Obr. 1 Program pro dimenzovani chladitek

Pti stanoveni dimenze chladitka se vychazi z tepalaéce tepla odvamého z odlitku, fp.
jehocasti a tepla naakumulovaného chladitkem. Teplo akawané chladitkem (Qaq) musi

byt rovno teplu odvedenému z taveniny v rozmeziimahi

teploty a teploty likvidu (teplo

prehrati Qyen) a dale teplu krystalizaimu (zjednoduSenatentnimu teplu s;). Tuto relaci

Ize vyjadit rovnici (1).
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Qchlad. = preh. + riyst.

(1)



UvaZzujeme-li, Ze tuhnuti probihdilplizn¢ za konstantni teploty a tlaku, pak uvedena tegda |
vyjadtit pomoci stavovych funkci — entalpii. Tepltefrati taveniny AHtavI %) i latentni
teplo (AH,,) vede k odpovidajici zén entalpie materialu chladitkéAHchlad.Txo% ).
Uvedenou filozofii vypétu Ize vyjadit rovnici (2).

x. AHtavriiey + x. AHiqe, = y. AHchlad. 755t 2

kde

X — je pa@et kilomoli ochlazovaného mnoZzstvi taveniny g@mo jako por&r ochlazované
hmotnosti taveniny a molarni hmotnosti Fe, tzn.m/M ee [Kg/kg.kmol*])

y — je p@&et kilomoli chladitka (dano jako poim hledané hmotnosti chladitka a molarni
hmotnosti Fe, tzn. m = fiaaMee [kg/kg.kmol*])

Teplo naakumulované chladitkem zvysi jeho tepldtiaditka z poateeni teploty na teplotu
konenou. Entalpie je obe¢&rfunkce, kterou lze vyjat pomoci nerného skupenského tepla
za konstantniho tlaku Cp (tabelovana hodnota)aamice (3).

cr-(3),

Zména entalpie je stanovena ze znameé zavislosticigté Zelezo podle vztahu (4). Pouziti
termodynamickych dat préisté Fe je v fipadt ocelovych chladitek velice di splrgno,
neba materialem je zpravidla nelegovana ocel s mininf@gsadovych prvi. Sestaveny
model pa@it4 stim, Ze &hem oltevu chladitka mize dany material prochazet i fazovymi
pieménami. Maximalni teplota, se kterou modekipéa je maximalni teplota termodynamické
stability austenitu (1673K, tj. 1400°C).
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V pripact uvaZzovani litinovych chladitek je uvaZzovana teplatavislost entalpie pro litinu.
Pri vypoctu zadava uzivatel parametry chladitka a to jedmavozni teploty (p&ateni a
koneinou) a déle tvar a velikost kontaktni plochy chileala odlitku.

Hodnota zniny entalpie pehrati (AHtavIh3¥) je vyjadena teplotni zavislosti entalpie pro
Cisté Zelezo pomoci vztahu (5). Déle je zadavanozstnd (objem nebo hmotnost) kovu —
taveniny, které ma byt chladitkem odvedeno a tegyocet kilomoli taveniny x. Timto
zpasobem jsou vyjagny vSechnyleny prvniho vyrazu v rovnici (2). Ve druhém vyrazu
rovnice (2) vystupuje ap hmotnost taveniny vyj&dna pdétem kilomoli x. Jako
krystalizani - latentni teplo je ap uvazovana tabelovana hodnota gisié Fe.
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Poslednimi volitelnymi parametry jsou tvar a vetkahladitka, ktera vychazi z konkrétni
konstrukce odlitku, tj. maximalni plochy a tvarwekbude choditko umisto. Pro zadané
rozmery (plochu) je pak dopmtan teti roznér — vySka chladitka. Stanoveni hmotnosti
chladitka nastava po stisknuticilka ,Vypocet”.



Uvedeny program umdaje dimenzovat velikost chladitek na zalddgzikalnich zakonitosti

s vylowtenim subjektivnich a empirickych pravidel. Velikadtladitka je dimenzovana tak,
aby odvedla pouze teplagiiati a krystalizani teplo a teplota chladitka neggéahla Bhem
tuhnuti navrZzenou teplotu. V praxi je nutné&ekavat, Ze teplota chladitk&Hem chladnuti
odlitku se bude pochopiteins rostoucim¢asem zvySovat. Spravna dimenze chladitka
minimalizuje nebezpgé vzniku trhlin a dale sniZuje i riziko nezadouciteaeni odlitku a
chladitka.



