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» Smalty jsou typickym predstavitelem
nekovovych anorganickych povlaku. Jejich
ochranna funkce spociva ve vytvoreni
nerozpustné, celistve vrstvy natavené na

nodkladovém kovu, ktera izoluje kov od

ousobeni agresivnich prostredi. Zakladni
nodminkou této funkce je vyhovujici

prilnavost a neporéznost povlaku.




Historie die wikipedie

» Technologie smaltovani bY]Iajii ouzivana ve
starovekych zemich dalného vychodu (Japonsko,
Indie,Cina a v Egypté — Tutanchamon). Vyraznéjsi zlom
v pouziti smaltu nastal v obdobi Byzance, kdy se jim
zdobily reliefy z kovua V 5 az 7. stoleti n. .
technologie smaltovani byla prenesena i do Evropy.

V ceskych zemich je nejstarsi pouziti smaltu
zaznamenano na ceskych korunovacnich klenotech a na
krizi Premysla Otakara Il. Nejdrive se pouzivany
barevné smalty na zlate, vyjimecné na stribre. Az
pozdéji s vyrobou smaltovanych odznaku se objevuje
na tombaku, coz je vlastné mosaz Ms90 resp. Ms95. A
to bud’ smalt pruhledny, pfipominajici barevné sklo
nebo nepruhledny - jakasi barevna intarzie. Specialni
odnozi ozdobnického smaltérstvi je tzv. limozsky
smalt. Jde o rucni malbu, vétSinou miniatur, stétcem, za
quziti vypalovacich keramickych barvitek na bily jiz
/patemsmalt, ktery se s barvitky opét vypaluje.



» Smalt jako povrchova uprava kovu je pouzita v 19.
stoleti (kolem r. 1850). Smaltovaly se nejdrive
zelezné nadoby na vodu, pak i pekace, kbeliky a i
celé litinové vany na koupani. Smaltované nadoby
odolavaly rzi a bylo mozné je keramickymi barvami
zdobit. K nanaseni smaltu se pouzivalo sypani
suchého smaltu sitkem nebo pozdeji maceni v
mokré smaltove kasi, coz byl vlastné vireny smaltovy

oudr ve vode. Smalt se pote pred vypalenim musel

neclive vysusit. Teplota pro vypalovani smaltu na
cov lezi mezi 750-850 °C a jeji pusobeni je velmi
kratke. Teplota vypalovani keramickych barvitek do
smaltu je mezi 700-750 °C.

» Zdroj: wikipedie




» Smalty - jsou v podstaté sk
modifikovanych vlastnosti,
jejich prilnavost k povrchu
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Které umoznuji
covu. Zakladni

stavebni jednotkou smaltu j

sou tetraedry

(SiO,)*, vyskytuji se v krystalickem |
4

amorfnim stavu.

» Vytvoreni kremicitych sklokeramickych

povlaku s vysokym podilem

krystalické faze

(do 30%) zarovym zpusobem.




) Vyrabi se ze skloviny, ktera je slozena :

» ze sklotvornych oxidu, at jiz kyselych (kfemen,
kyselina borita), neutralnich (zivec, kaolin, borax),
nebo zasaditych (uhlicitan sodny, draselny, vapenaty

» z pomocnych surovin jako jsou pridrzné oxidy
(nikelnaty, kobaltnaty), kalidla (oxid cinicity,
titanicCity), barvitka (oxid chromity, kobaltnaty,
manganicity, zelezity...), oxidacni latky (dusitan
draselny, oxid manganicity)

» Krystalickou fazi tvori: rutil, kremen, nefelin-
NaAISiO, , celsian BaAl,Si




» Zakladni slozeni smaltu a prisady: SiO,,
Al,O;, MnO,, B,0;, K, O, CoO, zivce,
uhlicitany a fluoridy vapenaté. Tento
komplex se roztavi, rozstrikem do
vody vzniknou kulicky, které se drti a
melou na prasek zrnitosti ccal um -
tzv. frita. Frita se rozmicha s vodou a
jilem do tzv. brecky.




» Vrstvy smaltu se na moreny povrch kovu
nanasi ve forme suspenze (brecky)
polévanim, macenim nebo strikanim
(u litinovych prfedmétu i poprasenim).

» Po vysuseni se vypaluji pri 800 az 950°C.

» Nanasi se zakladni a kryci vrstva nebo
jednovrstvé smalty. Modernimi zpusoby je
nanaseni v elektrickém poli (bez suseni) a

elektroforézni.



» Zakladni smalt - je urcen k natavovani
primo na kov a k vytvoreni pridrzne
mezivrstvy mezi kovem a funkcnim
povlakem. V dusledku pfidrzné reakce
dochazi k pevnému spojeni sklovitého
povlaku a kovu. Vlastni pridrznost souvisi s
tvorbou tenké vrstvy oxidu Fe304 pri
vypalovani. Tato adheze se zvysuje
pritomnosti pridrznych oxidu ve smaltu.




» Kryci smalt - se natavuje na vypaleny zakladni povlak
a vykazuje pozadované prislusné vlastnosti chemické,
fyzikalni, mechanické, které zavisi od slozeni tohoto
povlaku. Kryci smalty mohou byt zakalené nebo
transparentni. Hlavnim typem zakalenych smaltu jsou
v soucasné dobé smalty titanicité a
titanicCitozirkonicité. Mensi vyznam jiz maji typy
antimonoveé, cinicité a cericité.

» Zakalené smalty lze barvit na pastelové odstiny,
transparentni smalty jsou vetsinou univerzalne
barvitelné.




» Jednovrstvé smalty - spojuji aplikacni
vlastnosti zakladnich smaltu a funkéni
vlastnosti smaltu krycich. Jsou ekonomicky
(energeticky) vyhodné a pouziva se jich
kde tlustSi nanos smaltu dvouvrstvych je
nevyhodny z hlediska vzniku pnuti, které
pusobi poruseni celistvosti povlaku.




Vlastnhosti smaltu:

» Vysoka chemicka odolnost proti kyselinam a
povétrnostnim vlivim. Odolnost proti teploté do
400 - 500° C, specialni druhy zaruvzdornych
smaltu do 1000° C.

» Krystalické faze velikosti nekolik pm - 30 %,
zajist uje zlepseni kfehkolomovych vlastnosti
smaltu a zlepseni odolnosti proti teplotnim
sokum. Vynikajici korozni odolnost proti
kyselinam, horsi proti zasadam - Stépi sit SiO,.

» Tvrdost mezi 5 az 7 stupném Mohsovy stupnice,
5 X vice nez ocel.




Mechanicke viastnosti
smaltu

» Pevnost v tahu je mala - vznik trhlin a Sireni
trhlin nebrani zadna plasticka deformace
(mala pohyblivost dislokaci, absence
zplastizovani Cela trhliny, sit mikrotrhlin jako
zarodku rustu makrotrhliny) Pevnost v tahu
70 az 90 MPa, pevnost v tlaku 700 az 13 000
MPa. Vodikoveé trhliny typu ,rybi supiny” -
rekombinace vodiku pri ochlazovani.




Charakteristika ocel. plechu
vhodného pro smaltovani

» Oceli s vysSim obsahem uhliku (nad 0,1 %) se
smaltuji obtizné, nebot uhlik reaguje s oxidy ve
smaltu za vyvinu plynu béhem vypalovani, jez
zpusobuji vady povlaku (bubliny, kratery ap.).
Negativni vliv na jakost povlaku (vyskyt supin) ma i
vodik, jehoz zdrojem muze byt samotny kov
(metalurgie, moreni), pecni atmosféra i volna a
vazana voda ve smaltu.




» U Sedé litiny je pozadovana rovnhomeérna,
jemnozrnna, perliticka struktura o vhodnéem

chemickém slozeni litiny. Volny cementit, stejneé
jako hrubozrnny grafit, zpusobuji nesnaze pfri
smaltovani. Nepriznivy vliv ma také vyssi obsah
a nerovhomeérné rozlozeni fosforu ve strukture
(vznik steaditu - teplota tani 950 Q).




Aplikace:

» Kourovody a vymeéniky tepla,

» Energetika, soucasti topenist, peci, spalovaci
turbiny,

» Stavebnictvi, obklady stén tunelu, staveb.

» Zemeédelstvi, nadrze na odpady, chemicka
hnojiva.

» vyroba, domacnost ...




Priklady smaltovani
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http://www.smalt.org/prumysl02_detail.htm




»

Pri realizacich v architekture se
rada firem specializuje na
objekty s vyuzitim skla a smaltu
jako tradicnich a vysoce
valitnich materialu.
U skla se uplatnuje nektera
velmi progresivni vlastni reseni,
napriklad zastudena ohybané
sklo.
Kromé tradi¢nich smaltovanych
obkladU se pouzivaji
velkoformatové smaltované
obklady, které |ze téz zastudena
ohybat.
Jedna se predevsim o dopravni
stavby velkého rozsahu.

» Metro - stanice
Kobylisy
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» Pecici formy jsou vyrobeny z

sede litiny, ktera je
posmaltovana dvouvrstvym
potravinarskym smaltem.
Jedna se prevazne o repliky
historickych forem v riznych
barvach.

Kromé vynikajicich pecicich
vlastnosti jsou formy i krasnou
dekoraci, a proto i originalnim
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» Klasicky plechacek
Per Ngttrup nasich babicek v
a Helmer Nmtrup - modernim provedeni
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» Smalt vypaluje za
teploty 800°C, pri ktere
?( ment pronlkne do
ladniho smaltu,

C|mz je zarucena
nejvyssi mozna
rilnavost tisku a
rnicky jsou tak
vhodne i Fro myti v
mycce. Plechove
hrnecky na smaltovani
pouzivame té nejvyssi
Jakosti a dbame na to,
aby byl zakaznik vzdy
spokojen s kvalitou.




