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}Smalty jsou typickħm pƎedstavitelem 
nekovovħch anorganickħch povlakƠ. Jejich 
ochrann§ funkce spoĻ²v§ ve vytvoƎen² 
nerozpustn®, celistv® vrstvy nataven® na 
podkladov®m kovu, kter§ izoluje kov od 
pƠsoben² agresivn²ch prostƎed². Z§kladn² 
podm²nkou t®to funkce je vyhovuj²c²

pƎilnavost a nepor®znost povlaku.



}Technologie smaltov§n² byla jiĢ pouĢ²v§na ve 
starovŖkħch zem²ch d§ln®ho vħchodu (Japonsko, 
Indie,ĺ²na a v EgyptŖ - Tutanch§mon). VħraznŖjĠ² zlom 
v pouĢit² smaltu nastal v obdob² Byzance, kdy se j²m 
zdobily reliefy z kovƠ  V  5 aĢ 7. stolet²  n. l. 
technologie smaltov§n² byla pƎenesena i do Evropy.

}V Ļeskħch zem²ch je nejstarĠ² pouĢit² smaltu 
zaznamen§no na Ļeskħch korunovaĻn²ch klenotech a na 
kƎ²Ģi PƎemysla Otakara II. NejdƎ²ve se pouĢ²v§ny 
barevn® smalty na zlatŖ, vħjimeĻnŖ na stƎ²bƎe. AĢ 
pozdŖji s vħrobou smaltovanħch odznakƠ se objevuje 
na tombaku, coĢ je vlastnŖ mosaz Ms90 resp. Ms95. A 
to buŋ smalt prƠhlednħ, pƎipom²naj²c² barevn® sklo 
nebo neprƠhlednħ ðjak§si barevn§ intarzie. Speci§ln² 
odnoĢ² ozdobnick®hosmalt®Ǝstv² je tzv. limoĢskħ
smalt. Jde o ruĻn² malbu, vŖtĠinou miniatur, ĠtŖtcem, za 
pouĢit² vypalovac²ch keramickħch barv²tek na b²lħ jiĢ 
vyp§lenħ smalt, kterħ se s barv²tky opŖt vypaluje. 



}Smalt jako povrchov§ ¼prava kovƠ je pouĢita v 19. 
stolet² (kolem r. 1850). Smaltovaly se nejdƎ²ve 
Ģelezn® n§doby na vodu, pak i pek§Ļe, kbel²ky a i 
cel® litinov® vany na koup§n². Smaltovan® n§doby 
odol§valy rzi a bylo moĢn® je keramickħmi barvami 
zdobit. K nan§Ġen² smaltu se pouĢ²valo syp§n² 
such®ho smaltu s²tkem nebo pozdŖji m§Ļen² v 
mokr® smaltov® kaĠi, coĢ byl vlastnŖ v²Ǝenħ smaltovħ 
pudr ve vodŖ. Smalt se pot® pƎed vyp§len²m musel 
peĻlivŖ vysuĠit. Teplota pro vypalov§n² smaltu na 
kov leĢ² mezi 750ð850 ÁC a jej² pƠsoben² je velmi 
kr§tk®. Teplota vypalov§n² keramickħch barv²tek do 
smaltu je mezi 700 ð750 ÁC.

}Zdroj: wikipedie



}Smalty - jsou v podstatŖ skla 
modifikovanħch vlastnost², kter® umoĢſuj² 
jejich pƎilnavost k povrchu kovƠ. Z§kladn² 
stavebn² jednotkou smaltƠ jsou tetraedry 
(SiO4)4-, vyskytuj² se v krystalick®m i 
amorfn²m stavu.

}VytvoƎen² kƎemiĻitħch sklokeramickħch  
povlakƠ svysokħm pod²lem krystalick® f§ze 
(do 30%) Ģ§rovħm zpƠsobem.



} Vyr§b² se ze skloviny, kter§ je sloĢena :

} ze sklotvornħchoxidƠ, aƖ jiĢ kyselħch (kƎemen, 
kyselina borit§), neutr§ln²ch (Ģivec, kaolin, borax ), 
nebo z§saditħch (uhliĻitan sodnħ, draselnħ, v§penatħ

} z pomocnħch surovin jako jsou pƎ²drĢn® oxidy 
(nikelnatħ, kobaltnatħ), kalidla (oxid ciniĻitħ, 
titaniĻitħ), barv²tka (oxid chromitħ, kobaltnatħ, 
manganiĻitħ, Ģelezitħé), oxidaĻn² l§tky (dusitan 
draselnħ, oxid manganiĻitħ)

}Krystalickou f§zi tvoƎ²: rutil, kƎemen, nefel²n-
NaAlSiO4 , celsi§nBaAl2Si



}Z§kladn² sloĢen² smaltu a pƎ²sady: SiO2, 
Al2O3, MnO 2, B2O3, K2 O, CoO, Ģivce, 
uhliĻitany a fluoridy v§penat®. Tento 
komplex se roztav²,  rozstƎikem do 
vody vzniknou kuliĻky, kter® se drt² a 
melou na pr§Ġek zrnitosti cca1 mm ð
tzv. frita . Frita  se rozm²ch§ s vodou a 
j²lem do tzv. bƎeĻky.



}Vrstvy smaltu se na moƎenħ povrch kovu 
nan§Ġ² ve formŖ suspenze (bƎeĻky) 
pol®v§n²m, m§Ļen²m nebo  stƎ²k§n²m

(u litinovħch pƎedmŖtƠ i popr§Ġen²m).

}Po vysuĠen² se vypaluj² pƎi 800 aĢ 950 oC. 

}Nan§Ġ² se z§kladn² a kryc² vrstva nebo 
jednovrstv® smalty. Modern²mi zpƠsoby je 
nan§Ġen² v elektrick®m poli (bez suĠen²) a 
elektrofor®zn².



}Z§kladn² smalt - je urĻen k natavov§n² 
pƎ²mo na kov a k vytvoƎen² pƎ²drĢn® 
mezivrstvy mezi kovem a funkĻn²m 
povlakem. V dƠsledku pƎ²drĢn® reakce 
doch§z² k pevn®mu spojen² sklovit®ho 
povlaku a kovu . Vlastn² pƎ²drĢnostsouvis² s 
tvorbou tenk® vrstvy oxidƠ Fe3O4 pƎi 
vypalov§n². Tato adheze se zvyĠuje 
pƎ²tomnost² pƎ²drĢnħch oxidƠ ve smaltu.



}Kryc² smalt - se natavuje na vyp§lenħ z§kladn² povlak 
a vykazuje poĢadovan® pƎ²sluĠn® vlastnosti chemick®, 
fyzik§ln², mechanick®, kter® z§vis² od sloĢen² tohoto 
povlaku. Kryc² smalty mohou bħt zakalen® nebo 
transparentn². Hlavn²m typem zakalenħch smaltƠ jsou 
v souĻasn® dobŖ smalty titaniĻit® a 
titaniĻitozirkoniĻit®. MenĠ² vħznam jiĢ maj² typy 
antimonov®, c²niĻit® a ceriĻit®.

}Zakalen® smalty lze barvit na pastelov® odst²ny, 
transparentn² smalty jsou vŖtĠinou univerz§lnŖ 
barviteln®.



}Jednovrstv® smalty - spojuj² aplikaĻn² 
vlastnosti z§kladn²ch smaltƠ a funkĻn² 
vlastnosti smaltƠ kryc²ch. Jsou ekonomicky 
(energeticky) vħhodn® a pouĢ²v§ se jich 
zvl§ĠtŖ na konstrukĻnŖ sloĢitŖjĠ² vħrobky, 
kde tlustĠ² n§nos smaltƠ dvouvrstvħch je 
nevħhodnħ z hlediska vzniku pnut², kter® 
pƠsob² poruĠen² celistvosti povlaku.



}Vysok§ chemick§ odolnost proti kyselin§m a 
povŖtrnostn²m vlivƠm. Odolnost proti teplotŖ do 
400 ð500 C̄ , speci§ln² druhy Ģ§ruvzdornħch 
smaltƠ do 1000C̄.

}Krystalick® f§ze velikosti nŖkolik mm - 30 %, 
zajiĠƖuje zlepĠen² kƎehkolomovħchvlastnost² 
smaltu a zlepĠen² odolnosti proti teplotn²m 
ĠokƠm. Vynikaj²c² korozn² odolnost proti 
kyselin§m, horĠ² proti z§sad§m ðĠtŖp² s²Ɩ SiO4. 

}Tvrdost mezi 5 aĢ 7 stupnŖm Mohsovy stupnice,  
5 x v²ce neĢ ocel. 



}Pevnost v tahu je mal§ - vznik trhlin a Ġ²Ǝen² 
trhlin nebr§n² Ģ§dn§ plastick§ deformace 
(mal§ pohyblivost dislokac², absence 
zplastizov§n²Ļela trhliny, s²Ɩ mikrotrhlin jako 
z§rodkƠ rƠstu makrotrhliny ) Pevnost v tahu 
70 aĢ 90 MPa, pevnost v tlaku 700 aĢ 13000 
MPa. Vod²kov® trhliny typu āryb² Ġupinyò -
rekombinace vod²ku pƎi ochlazov§n².



}Oceli s vyĠĠ²m obsahem uhl²ku (nad 0,1 %) se 
smaltuj² obt²ĢnŖ, neboƖ uhl²k reaguje s oxidy ve 
smaltu za vħvinu plynƠ bŖhem vypalov§n², jeĢ 
zpƠsobuj² vady povlaku (bubliny, kr§tery ap.).
Negativn² vliv na jakost povlaku (vħskyt Ġupin) m§ i 
vod²k, jehoĢ zdrojem mƠĢe bħt samotnħ kov 
(metalurgie, moƎen²), pecn² atmosf®ra i voln§ a 
v§zan§ voda ve smaltu.



}U Ġed® litiny je poĢadov§na rovnomŖrn§, 
jemnozrnn§, perlitick§struktura o vhodn®m

chemick®m sloĢen² litiny. Volnħ cementit, stejnŖ 
jako hrubozrnnħ grafit, zpƠsobuj² nesn§ze pƎi 
smaltov§n². NepƎ²znivħ vliv m§ tak® vyĠĠ² obsah 
a nerovnomŖrn® rozloĢen² fosforu ve struktuƎe 
(vznik steaditu - teplota t§n² 950 ÁC).



}KouƎovody  a vħmŖn²ky tepla,
}Energetika, souĻ§sti topeniĠƖ, pec², spalovac² 
turb²ny, 

}Stavebnictv², obklady stŖn tunelƠ, staveb.
}ZemŖdŖlstv², n§drĢe na odpady, chemick§ 

hnojiva.
}vħroba, dom§cnost é



http://www.smalt.org/prumysl02_detail.htm




} PƎi realizac²ch v architektuƎe se 
Ǝada firem specializuje na 
objekty s vyuĢit²m skla a smaltu 
jako tradiĻn²ch a vysoce 
kvalitn²ch materi§lƠ. 
U skla se uplatſuje nŖkter§ 
velmi progresivn² vlastn² ƎeĠen², 
napƎ²klad zastudena ohħban® 
sklo. 
KromŖ tradiĻn²ch smaltovanħch 
obkladƠ se pouĢ²vaj² 
velkoform§tov®smaltovan® 
obklady, kter® lze t®Ģ zastudena 
ohħbat. 
Jedn§ se pƎedevĠ²m o dopravn² 
stavby velk®ho rozsahu. 

}Metro - stanice 
Kobylisy







} PeĻ²c² formy jsou vyrobeny z 
Ġed® litiny, kter§ je 
posmaltovan§ dvouvrstvħm 
potravin§Ǝskħm smaltem. 
Jedn§ se pƎev§ĢnŖ o repliky 
historickħch forem v rƠznħch 
barv§ch. 
KromŖ vynikaj²c²ch peĻ²c²ch 
vlastnost² jsou formy i kr§snou 
dekorac², a proto i origin§ln²m 
d§rkem.






