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» Chemicko-tepelnym zpracovanim oznacujeme
zpusoby difazniho syceni povrchu ruznymi
prvky. Nasycujicimi (resp. legujicimi) prvky
mohou byt kovy i nekovy. Cilem chemicko-
tepelného zpracovani byva nejcasteji zvyseni
tvrdosti povrchu, odolnosti proti opotrebeni,
zvyseni odolnosti proti cyklickému namahani
(Unaveé) - to vse pri zachovani houzevnatého
jadra. Dalsi zpusoby chemicko-tepelného
zpracovani zvysuji hlavné odolnost proti korozi a
zaru (termodifuzni pokovovani).




» Pri dostatecné vysoké teploté ve styku s
povrchem kovu se ve vetsinou praskovém
orostredi uvolnuje rozkladem molekul
sloucenin (disociace) prislusny prvek na tzv.
aktivni atomy, které vstupuji do povrchu

(adsorpce) a pohybuji se mrizkou (difuze) ve
smeru koncentracniho spadu.




» Termodifdzni chromovani (inchromovani). Ucelem
difizniho chromovani je ziskani povrchové vrstvy
se zvysenym obsahem chromu, vyznacujici se
odolnosti proti opotrebeni,zvysenou povrchovou
tvrdosti a odolnosti proti atmosféricke korozi i
tepelné oxidaci.

» Princip spociva v difuznim syceni povrchu
ocelového predmeétu chromem pri teplotach v
rozmezi 900 az1200 °C v prislusném prostredi
(tuhém, kapalném i plynném), obvykle halovych
sloucenin chromu.




» Tloust ky vrstev dosahuji 0,05 az 0,3 mm a

doba inchromovani je podle zpusobu 1 az 12
hodin.

» Tvrdost chromoveé vrstvy na nizkouhlikatych

ocelich dosahuje 150 az 300 HV (tuhy
roztok).

» Karbidické vrstvy maji tvrdost 1200 az 1300
HV (obvyklé tloust ky 0,025 az 0,030 mm).




» Termodifizni zinkovani se provadi dvema
zpusoby. Nejcasté&jsi je zpusob nizkoteplotniho
zinkovani tzv. sherardovani. Je dobrou ochranou
tam, kde se nepozaduje velky lesk povrchu.
Vrstva sleduje obrysy povrchu (napr. vnitrni
zavity), neodlupuje se a je vhodna pro spojovaci
material.

» Vlastni proces spociva v Zihani pfedmétu v
rotacni peci ve smesi praskového zinku s primesi
oxidu zinecnatého (zinkoveho prachu) nebo
kremicitého pisku k zabraneni slepovani. Proces

probiha pri teplotach pod bodem tani zinku, tj.
350 az 400 °C, po dobu 1 az 10 hodin. DosahUJe
se tloust ek vrstev 0,03 az 0,08 mm.




Vysledkem procesu je vznik vnéjsi vrstvy
ocele napusténé zinkem na povrchu
chranénych ocelovych predmeétu. Takto
vznikla povrchova vrstva se vyznacuje
mimoradnou antokorozni ochranou

bez zmény puvodnich rozméru predmeétu.
Termodifuzni metoda se dale vyznacuje
bezkonkurencni odolnosti na otér diky
absenci nanesené a tedy odloupnutelné
vrstvy. Diky nizsim teplotam nedochazi ke
zmene vnitrni ocelové struktury a je tak
vhodna napriklad i k ochrané pruzin

a podobnych tepelné upravenych elementu.
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Srovnani ruznych metod zinkovani

T e o Galvanické : s gos Mechanicka Lakovani zinkovou Termodifuzni
ZBrone 2oV zinkovani DIRIZES ZRIKO Vo metalizace barvou zinkovani

Je moiné zinkovani bez
vstupni predapravy? Ne Ne Ne Ne Ne Ano
Antikorozni odolnost Velmi vysoka Nizka Stredni + Stredni + Stredni Velmivysoka
Tloustka zinkového poviaku (um) 50— 120 5-15 5,15, 30 kolem 20 kolem 10 15-120
Presnost pokryti Nizka Vysoka Stredni Stredni Vysoka Vysoka
Vysledna kvalita o g o g . e
a jednotnost zpracovani Nizka Stredni + Stredni + Stredni + Vysoka Vysoka
Je moina nasledna odlisna
povrchova tGprava (jako lakovani, -
pogumovani, oplastovani) Ne Ne Ano Ano Netyka se Ano
bez dodatecné vstupni
povrchové tpravy ?
Je proces ekonomickym
z pohledu vyuiivani Ne Ne Ne Ne Ne Ano
pracovnich sil?

Tloust'’ka poviaku

do 20 pm Ne Ne Ne Ne Ne Ano
Je moiné
zpracovani | TlouSt'ka poviaku
maljch od 20 do 50 pm Ne Ne Ano Ne Ne Ano
dila?

Tloust'’ka povlaku Ano, ale pouze

nad 50 pm ve vifivce Ne Ne Ne Ne Ano
Stupen kontaminace a naroku ; ; ; g v g v : cois
na iivotniho prostredi Velmi vysoky Vysoky Stredni + Stredni + Vysoky Nizky
SO0t factmolionie Velmi vwsoka Vysoka Stredni - Stredni - Stredni - Nizk3

ke zdravi obsluhy
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» Termodifizni hlinikovani. U¢elem
termodifuzniho hlinikovani je ziskani
povrchové vrstvy se zvysenym obsahem
hliniku, vyznacujici se po pripadném difuznim
zihani predevsim

odolnosti proti oxidaci do teploty 900 °C a
korozni odolnosti proti sirovodiku do 600 °C.




» alitovani spociva v zihani ocelovych predmétu v
praskové smeési obsahujici 90 % feroaluminia, 9 %
oxidu hlinitého a 1 % chloridu amonnéeho. Teplota
alitace je 800 az 1050 °C, doba 1 az 10 hodin.

» Zvolenymi podminkami mozno dosahnout

tloust ky vrstvy od 0,06 do 0,8 mm. Ziskana
vrstva je houzevnata a dobre odolava zaru.




» alumetovani je zpusob, pri kterém se hlinik
nastrika metalizaci na predmét a pod
ochranou, napr. natéry vodniho skla, se pak
difuzne ziha v peci pri teplote 800 az 1000
°C po dobu nekolika hodin do vytvoreni
difuzni vrstvy. Tento zpusob je vhodny i pro
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vetsi casti konstrukci.
» Chrani proti oxidaci oceli do 900 °C.




» Termodifuzni kremikovani patri k casto
aplikovanym difuznim procesum. Tyto povlaky
vykazuji vysokou korozni odolnost proti
pusobeni kyselin, tepelné oxidaci a opotrebeni.

» Korozni odolnost se projevuje u kremikovych
slitin od 3 % Si, zvlast vyhodné jsou slitiny s 14
az 18 % (fersilit).

» Zihani se provadi ve smesi prasku karbidu

kremiku nebo ferosilicia, pisku a chloridu

zelezitého) , tak i metody z plynné faze (prime
nusobeni sloucenin kremiku, hlavné chloridu
<remiciteho - SiCl,). Teplota procesu se pohybuje
od 700 do 1000 °C




» Termodifuzni boridovani umoznuje vytvorit
povrchové vrstvy pozustavajici z boridu Zeleza
(resp. komplexnich boridu Zeleza a legujicich
prvkl) a tuhého roztoku boru v oceli.

» Tato povrchova vrstva se vyznacuje vysokou
tvrdosti, odolnosti, proti otéru a zadirani, aniz je
nutno po boridovani predmét dale tepelné
zpracovavat.

» Borovana vrstva na uhlikovych ocelich ma tvrdost
1600 - 2000 HV. Tvrdost borované vrstvy se
udrzi do 650°C.

» Napr. v plynné fazi spociva v tom, ze za
nepristupu vzduchu se pri teploté 500 az 600°C
prehani pres vzorky ulozené v kremenne trubici
smes trichloru boru s vodikem :

5 Fe + 2 BCI3 = 2 FeB + 3 FeCl3
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» Dvoufazova vrstva se sklada z vnéjsi vrstvy FeB a
vnitrni vrstvy Fe2B. Borid FeB je tvrdsi a podstatnée
krehci nez borid Fe2B. Proto je snaha vytvaret
jednofazoveé vrstvy Fe?2B.

» Borovani lze provadet v zasypu (nebo v pasteé), v
roztoku soli a v plynech. U soucasti se obvykle
pouziva zasyp, ktery se sklada z karbidu boru (B4C),
aktivatoru (napf. tetrafluoroboritan draselny) a
vyplnove latky. Karbid boru je donator boru, aktivator
ovliviiuje rovhomérnost a rust vrstvy. Uhli obsazené
ve vyplnové latce zajist uje redukcni atmosféru a
zabranuji spekani borovaciho zasypu. Borovani
probiha v utésnenych krabicich. Teplota borovani se
voli v rozmezi 815 - 980°C. Doba procesu je 0,25 -

10 hodin.




» Termodifuzni beryliovani zvysuje odolnost proti
ruznym koroznim prostfedim predevsim tim, ze
vrstva oxidU vytvarejicich se na povrchu je
pevnéjsi a odolnéjsi nez obdobné vrstvy (Cr, Si),

zejmeéna proti oxidaci spalovacimi zplodinami.
Beryliovani v plynné fazi lze provadét plisobenim
chlorovodiku na soucasti zasypané v prasku
feroberylia, slozitéjsi je pouziti oxidu
berylnateho.

» Charakter beryliové vrstvy zavisi na slozeni
zakladniho materialu, predevsim obsahu uhliku.

» U nizkouhlikovych oceli se tvori dve faze, vnejsi
je tvorena v podstate intermetalickou fazi FeBe?2,




