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e déleni materialu

e svarovani laserem

 povrchove kaleni, naplavovani, gravirovani
» mikrotechnologie



Srovnani metod

Metoda Hustota Hloubka sirka/hloubka Svarovaci
energie pruvaru svaru rychlost
[W/cm?] [mm] [m/min]
Laser 107- 10° 10 0.1-0,5 10 m/min
Plamen 103 3 3 0.01
El.oblouk 104 4 2 0,5-3
Plasma 106 6 1 0,5-5
El. paprsek 108 50 0,03 0,5-5
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Svarovani laserem — princip metody

Rovnobézny paprsek z laseru se zaostii pomoci vhodné optiky
do bodu — ohniska, kde vlivem vysoké koncentrace energie je

rychlost ohfevu o mnoho fadl vyssi nez odvod tepla. Vznika efekt
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Simulace chovani key hole

2500 P=2kW,v=1m/min, f=75"s =>+1 mm, t=2ms
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Svarovani laserem — pozadavky na proces

* kolmy dopad paprsku na povrch
 konstantni odstup

 konstantni posuvna rychlost
 ochrana optiky
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Typy laserovych svaru

Natupo Pruvarovy

Svaruje se BEZ pridavného materialu



Dalsi typy laserovych svaru

Natupo
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Svarovani laserem - technika

Kartézské polohovaci systemy

Jednotlivé osy jsou linearné spojovany na sebe




Svarovaci pracovisté — robot

e




Svarovani materialu laserem

Svarovaci hlava

» fokusace svazku

* ochrana optiky — cross jet
e pfivod ochrann¢ atmosfery
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Svarovani laserem - ,,Remote welding*

optické viakno

° bez svarovaci hlavy od laseru
. bez ochranné atmosféry SV
, . zaostrovani
. ohromné dynamika galvoskenery-
. zalezi jen na rychlosti zaostfovani
* svarovani pruvarem § vystupni Sirokouhla

jen na tenké plechy mr ¥ o coa

> 400 mm

pracovni plocha
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Remote welding




Svarovani laserem - priklady

Karoserie auta Tailored blanks



Svarovani laserem




Svarove vady

* Podélna trhlina

* Por, bublina

* Rovnomeérna porovitost

» Shluk port, fadek port

» Studeny spoj

* Neprovareny kofen,

e Nadmérné propadly koten
* Prolakly svar

« Humping

« Pitting



Legislativa

 CSN EN 1011-6 Svafovani — Doporuceni
pro svarovani kovovych materialu — Cast 6:
Laserove svarovani

» CSN EN ISO 9956-11 Stanoveni a
schvalovani postupu svarovani kovovych
materiald- Cast 11: Stanoveni postupu
laseroveho svarovani



Monitorovaci systemy

Cilem je udrzeni svazku pfesné v misté styku dilli zavedenim korekce

do CNC programu prostrednictvim systému monitorovani polohy,

nebo sledovani vlastniho svafovaciho procesu a upravou svarovacich parametrii
zajistit rovnomérnou kvalitu svaru.




Monitorovaci systemy
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Pripravkovani

Ukol: Resent:




Pripravkovani II




Charakteristika laserového svarovani

* vysoka svarovaci rychlost
 svar s vysokou Stihlosti

* malé vnesen¢ teplo

e pruvarove svary

* bez pridavneho materialu
 drah¢ zarizeni

* slozite pripravkovani



Hybridni svarovani (laser hybrid)

Jde o kombinace Laser / MAG nebo
Laser / TIG

smér svarovani
laserovy svazek

) §l  fokusacni
——— optika

kontakt

ochranny plyn
laserem indukovana elektroda
plasma pevna - TIG

drat - MAG

spara svarovany dil

parni kapilara elektricky oblouk

dufina v svareny material

tav a 4
natavena oblast e




Laser hybrid - Fronius




Laser hybrid - UPT

1800 W, 30 mm/sec, Ar 15 I/min

Dural 2 mm,




Dalsi vyuziti laseru

Povrchové zuSlechtovani Gravirovani
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Laserove gravirovani



Laserové mikrotechnologie

Mikrorezani

Mikronavarovani

Laser - Microjet

Vedeni laserového
svazku viivem
totalniho odrazu

Komora

Obrobek




[Laseroveé mikronavarovani



Laserové mikrotechnologie
vyuziti pikosekundovych laseru

Rychlost predavani energie

« foton — elektron: 10 fs

» elektron — elektron: 100 fs
 elektron — mrizka: 10 ps

e pohyb v mfizce: rychlost zvuku




Zaver

Laserove technologie jsou:

* vysoce progresivni a produktivni
e Instrumentacné narocne

e drahé

e urcene pro velkosériovou vyrobu (kromé délent)



