Svarovani tlakem za studena

rNDr. Libor Mria, ph.p.

Princip

Svafitelnost kovu

Fakta o svarovani, parametry
Technologie svarovani

Priklady

Svarovaci zarizeni

Vyhody a nevyhody technologie

S - R A o



Princip metody

Vlivem vnejsiho tlaku se spojované
materialy priblizi na takovou vzdalenost,
kdy dojde k interakci mezi atomy obou
ploch. Vnejsi tlak je natolik velky, ze pri
docileni potrebneho priblizeni jiz dochazi k
plasticke deformaci svarovanych
materialu.

Daji se identifikovat tri stadia procesu:
- Tvorba fyzikalniho kontaktu

- Aktivace povrchovych ploch

- Objemové procesy



Svaritelnost kovu

Svafritelnost kovu za studena ovliviuji nasledujici faktory:

. Cistota__svan“'o_vaného kovu. Cisté kovy se svafuji
snadnéji oproti legovanym.

- Pomer tvrdosti povrchového oxidu ke svarovanému
kovu. Kovy s tvrdou oxidickou vrstvou se svaruji
snadnégji oproti kovum s mekkou oxidickou vrstvou.

- Fyzikalné-mechanické vlastnosti svarovanych
materiall. Pozitivni je velka deformacni schopnost,
nizka hranice pevnosti a pruznosti, hranice teceni,
necitlivost ke kiehkym lomim

- Krystalova soustava svarovanych materialu.
PlUsobenim tlaku dochazi ke skluzu v rovinach nejvic
obsazenych atomy. Tomu vyhovuje nejvic kubicka,
plosné centrovana mrizka: Al, Cu, Ni, Pb, Au, Ag, Po,
austeniticka ocel
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Svaritelnost kovu
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Velikost potrebné deformace
pri svarovani vybranych
materialul

@ Svarovany kov Deformace [%] Pomeér tvrdosti
oxidu k tvrdosti
kovu

Hlinik — slitina 60 4,50
Hlinik — Cisty 70

Kadmium 84 1,50
Olovo 84 1,33
Méd 86 1,30
NikI 89 1,10
Zinek 92

Stribro 94



Zavislost pevnosti spoje na
mire deformace materialu
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Mira deformace [%]

1. Al —slitina

2. Cu elektrolyticka
3. Kantal

4. Al-Cisty

5. Sn
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podminky
» Kontinualni plasticka deformace
e Intenzivni teceni kovu v oblasti rozhrani

» Symetricke teCeni kovu pfi svarovacim
procesu

» VVSestranny tlak v zavereCném stadiu
tvorby spoje

 Priprava svarovych ploch pred
svarovanim

» Pokud se deformuje jen jeden z kovu,
nevznikne svarovy spoj.



Technologie svarovani
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Technologie svarovani

Svové svarovani
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Technologie svarovani

Stykové svarovani

1,2 — upinaci cCelisti

3,4 — uchyceni Celisti

5,6 — svarované materialy
7 —vodici listy

8 — nlzky
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~ Priklady svaru




Svarovaci pristroje




Pajeni zastudena

e Pouziva se u spatne
deformovatelnych vychozich materialu

» Mezi plochy se viozi mezivrstva z
dobre plastickeho kovu (Al, Pb, Sn)

* Nejprve se deformuje mezivrstva,
nakonec i spojovany kov

» Pevnost spoje zavisi na pevnosti pajky



Zhodnoceni technologie

- Spoj vznika zastudena

- Nenastava zhrubnuti zrna, obvykle
zjiemneni

- Nevznikaji krehke slitiny

- Daji se svarovat materialy v sobée
nerozpustne

- Proces neni zavisly na kvalifikovanosti
obsluhy

. Uzky sortiment svafovanych materialu
- Limitovany prufez svafovanych materiall
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