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Princip metody

Jde o modifikaci treciho svarovani.

Vyuziva se mechanického kmitani o vysoke frekvenci — ultrazvuku.

Dva materialy jsou pritlaceny k sobé. Jeden z nich je pevné fixovan.
Druhy je rozkmitan frekvenci ultrazvukového menice.

Ultrazvukovy menic je s materialem propojen vinovodem na tzv.
sonotrodou zajist'ujici prenos kmitu do materialu.

Vinovod kromé prenosu upravuje amplitudu kmiti — zvétsuje ji.

Rozkmitanim rozhrani spojovanych materialt dochazi ke tfeni a tim
narustu teploty.

Dochazi k plastické deformaci a pritlakem k naslednému promiseni
materialu a tim vzniku svarového spoje.

Zona plastické deformace tvori jen do 5% celkove tloustky spoje.
Frekvence kmitl se pohybuje mezi 10 — 100 kHz.



Schema zarizeni
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Mechanismus vzniku spoje —

elementarni procesy

Podobne procesy jako pri svarovani trenim, jen
v mikropodobe. Tri faze:

- Tvorba kontakta (pusobeni van der
Walsovych sil)

- Aktivace dotykovych povrchu — tvorba
aktivnich center (dislokace, vakance)

- Objemové procesy. Nastavaji po utvoreni
aktivnich center. Dochazi k plosné interakci
spojovanych materialu.Vysledkem je tvorma
mikrosvaru s kovovymi vazbami, relaxace
napéti, difuze prvku atd.



Mechanismus vzniku spoje —

makroskopicky pohled

 Treni narusuje vznik oxidu (pokud
nedojde k jejich odstraneni, nevznikne
SvVarovy spo;j.

e Zarovnavani povrchovych nerovnosti
(teplota stoupa)

* Vznik a zanik vazebnich ploch mezi
spojovanymi materialy (ustaleni teploty)
* Vazebni plocha s rozsiri na celou

spojovanou plochu — dojde k vytvoreni
spoje.



Svarovaci rezimy

I. Velké amplitudy a male pritlacne sily.
Charakteristicke jsou velke plasticke

deformace kovu, rychly narust teploty v
misteé svaru.

2. Mala amplituda a velka pritlacna sila. Lepsi
pevnost spoju.

Ultrazvukove svarecky jsou rizeny

mikroprocesorove s moznosti nastaveni

parametru a jejich aktivniho Fizeni. Jsou k

dispozici soubory parametru, pamét’ na jejich

ulozeni atp.



Ultrazvukove svarecky
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Detail sonotrody ve svarecce
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Ultrazvukove generatory




Svaritelnost materialu

Priklady moznosti:
- Materialy s velkou tepelnou vodivosti Al, Cu

- Materialy s rozdilnym tepelnym odporem
(CutFe)

- Materialy s ochrannymi vrstvami na povrchu
- Barevné kovy i v legovane podobe

- Materialy rozdilnych tloust’ek

- Plasticke hmoty, folie

Nelze svarovat materialy obsahujici Pb, St, Zn.
Dva rozdilné kovy se svaruji lépe nez stejne.



Svaritelnost kovu
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Svaritelnost plastu

ABS

Acetal resin (plastic)
ACETAL

Acrylic ACRYLICS
Cellulose CELL ULOSICS
ABS and PC composites
CYCOLOY-800
CYCOVIN

Acrylic and PVC alloy
KYDEX

Polv stupid oxide
NORYL

NYLON

. Polycarbonate PC
Polyethylene PE
Polypropylene PP

PS

POLYSULFONE

PVC

Styrene Acrylonitrile SAN
POLYESTER
Polvacrvlonitrile * Orondo
XT-POLYMER
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Svarovaci parametry

Pritlacna sila pusobici na spoj. Zabezpecuje
prenos UZ kmitu ze sonotrody na svarované
materialy a takeé trenina rozruseni oxidovych
vrstvicek.

Amplituda kmitu. Se zvysovanim amplitudy
vychylky sonotrody roste pevnost spoju linearne.

Frekvence kmitu. Pri vyssich frekvencich se
zvetsuji ztraty energie v prenosovych clancich,
sonotroda se zahriva a zmensuje se amplituda.
Svarovaci c€as. Spolurozhoduje o pevnosti
svaru. Doporucuje se uzivat co nejkratsi
svarovaci casy (jinak dojde k prehrati a zmenseni
pevnosti).



Typy svarovych spoju
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Vyhody metody

- Tepelné ovlivnéni spoje je nizsi nez u tavnych metod svarovani —
nenastava zmena vlastnosti materialu

- Stycné plochy nevyzaduji pred svarovanim nakladnou a zdlouhavou
pripravu

- Lze svarovat vytvrditelné slitiny jako je Al, Ti, Mg
- Nizké svarovaci casy — radové jednotky sec.

- Elektrické vlastnosti svarovanych materialt nejsou dulezité, Ize
svarit i materialy kovové s nekovovymi (Al na sklo, keramiku..)

- U plastu neni potrebna Cistota svarovych ploch

Nevyhody metody
- Lze svarit pouze malé dily (na které staci konstrukce UZ svarecky).
- Pro kazdy spoj je nutné vyhotovit prislusnou sonotrodu a pripravky.



Priklady vyrobku - kovy
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Cu dil na ocelovém pasku

Cu drat na Ms kontaktu

Cu lanko na Cu kontaktu (jistic)




-

Priklady vyrobku - vyménik tepla




Priklady vyrobku - plasty
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Priklady vyrobku - mikroelektronika




Svarovani kovu s plastem




Svarovani plastoveho dilu




Svarovani plastu s vyuzitim robotu




Prubézné svarovani plastu




