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Princip metody

1,2 — svarované materialy A — Celo detonacni viny

3 —trhavina K — misto srazky obou material{

a — Uhel nastaveni Vo — rychlost vybuchem urychleného materidlu
B — Uhle srazky material{ v4 — detonacni rychlost

v, — svarovaci rychlost



Vybusniny

* Vybusniny jsou latky, které po iniciaci vykazuji extrémni
rychlost chemické reakce — horeni.

* V misté reakce vznika vysoky tlak z reakcnich spalin v malém
prostoru. Premeéna tepelné energie na mechanickou je
realizovana expanzi plynt do okoli. Vybuch neni

charakterizovan velkym mnozstvim uvolnéné energie ale
vysokym vykonem.

e Bézné vybusniny maji spalné teplo okolo 4000 kJ.kg*. Reakcni
¢as je 103 az 10“s. Z toho plyne vykon 107-10% kW.kg™.



Druhy vybuchu

* Vybuchové horeni. Reakce probiha pomalu — proto nedochazi
k zvySeni tlaku. Rychlost horeni neprekroc¢i 1 m.st. V
uzavieném prostoru dk narustu tlaku a rychlost hofeni se
Zvysuje

* Vybuch. Tlak v reakcni zoné se zvysSuje. Rychlost horeni
dosahuje az 103> m.s™.

* Detonace. Rychlost horeni je vyssi nez rychlost zvuku v dané
|latce. Detonacni rychlost je nezavisla na teploteé a tlaku okoli.
Pohybuje se vrozmezi 103—9. 10 m.st. Detonacni spaliny
maji rychlost nizsi nez detonacni vina.



Rozdéleni vybusnin

* Trhaviny
e Streliviny
e Traskaviny

U trhavin je hlavnim druhem vybuchové reakce detonace. Pro svarovani kovU
maji nejvetsi vyznam. Pro inicializaci je potreba rozbusky.



Druhy trhavin

Hustota

[g.cm?3]

Detonacni
rychlost
[m.s1]

Vybuchové
teplo
[k).kg]

Objem spalin

[dm.kg?]

Nitroglycerin
Nitroglykol
Pentrit
Hexogen-RDX
Oktogen
Tetryl
Nitroguanidin
Tritol = TNT
Ekrazit

Nitrometan

1,60
1,48
1,72
1,80
1,90
1,63
1,60
1,65
1,80
1,13

7600
7300
8200
8750
9000
7300
7600
6950
7300
6300

6300
6830
6120
5460
5460
4550
3200
4100
4400
6400

715
740
780
910
910
710
1070
690
675
720



Druhy trhavin pro svarovani

* Typ DAP — detonacni rychlost
nesmi prekrocit 3500 m.s?.
Detonacni rychlost zavisi na
tloustce vrstvy trhaviny.

* Krystalické s flegmatizatory
(napf TNT+NaCl, SEMTEX)




Fyzikalni efekty

Sraz desek se vzhledem k extrémnim tlakim resi pomoci
hydrodynamické teorie — chova se jako idealni kapalina.

Kovem postupuje razova vina s amplitudou 10 — 100 Gpa
Mez kluzu i mez pevnosti materialu jsou tedy zanedbatelné.
Dochazi k plastické deformaci materialu.
Vytvari se dva kovové proudy

Tlouk je hmotnéjsi a zUstava na linii srazu

Trysk se pohybuje pred linii srazu rychlosti prevysujici
detonacni rychlost trhaviny. Je tvoren materialem
povrchovych vrstev spojovanych materidlu (oxidy a dalSimi
necistotami)



Faze svarovani vybuchem




Svarovaci parametry

Detonacni rychlost

Pomeér trhaviny k hmotnosti urychlovaného kovu
PocatecCni vzdalenost mezi svafovanymi materialy
Vliv plastické deformace na kvalitu spoje

Priprava svarovacich ploch



Zavislost tvaru spoje na detonachni rychlosti
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Makro rozhrani

G061 -T6 aluminum

Tantalum

3041, stainless




Svaritelnost kovu vybuchem

Aluminium Alloys

Fe-Ni Alloys
Mickel & Alloys

Copper & Alloys
Stainless Steels

Low Carbon Steels

. Has been done

Has not yet been done, but is possible

This is only a partial listing.
Many other combinations are possible.




Svarovaci zarizeni

e Svarovaci komory do mnozstvi trhaviny 100 kg
e Skalni tunely
* Volna prostranstvi



Priklady pouziti
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Priklady po




Platovani vybuchem




Fakta o svarovani vybuchem

Lze vytvorit bodové i velkoplosné svary

Lze svarovat kovy s velmi rozdilnymi vlastnostmi

V oblasti svaru nedochazi k zhrubnuti zrna

Lze svarovat materialy s velmi rozdilnymi tloustkami
Investicné nenarocné

Specialni svarovaci prostory

Hluk, spaliny

Specializovana obsluha



