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Fyzikalni povaha svetla
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Co Je to laser ?

LASER = Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation,
zesilovani svétla stimulovanou emisi zareni

Klasicky zdroj LASER

zareni se Sifi rovhomérné do zareni z laseru vychazi ve formé
celého prostoru uzkého paprsku o malém priaméru
zareni je barevné (mnoho paprsek ma jednu barvu (je
vinovych délek monochromaticky)

jednotlivé svételné viny nejsou vychazi jen jedna
synchronizovany synchronizovana vina

Zaostreni do plosky Zaostreni svazku do

bodu



Elektromagneticke zareni
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Absorpce zareni v kovech

Solid-state laser

Solid-state laser 532 nm
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Zakladni prvky laseru
Opticky rezonator



Zakladni prvky laseru
Aktivni prostredi
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Stimulovana emise v
energetickych hladinach
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Funkcni schéma laseru

Cerpaci energie

Vystupni
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Koncové Aktivni prostFed [ Polopropustné
zrcadlo vystupni
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Funkce laseru




Tvar laseroveho paprsku - mod

« zakladni tvar je dan
geometrickou =
konstrukci rezonatoru K=1.0  TEMo

e zavisi na nastaveni
Zrcadel

» dokonala symetrie
modu je klicova pro
mnoho aplikaci

K=0.33 TEM1o



Sefizovani modu

Vyhovujici symetrie

W

Spatna symetrie




2. Zakladni typy laseru

Podle druhu aktivniho Podle typu cerpani

prostredi « elektricky vyboj
* plynove  optické cerpani
 kapalinove « chemickou reakci
* pevnolatkove
* tyCove o
. d%gck)ové Podle rezimu provozu
) ) * pulzni
* vlaknov .
<INTOR « kontinualni

* polovodicove



CO, laser - zaklad

* plynovy laser (He + N, + CO,) « nutnost pouZiti specialni optiky
* buzeni elektrickym vybojem ..

. , * refrakcni optika ZnSe, Ge, GaAs
* kontinualni i pulzni provoz
* pracovni vinova délka 10,6 um
* vykon do 20 kW * nelze pouzit sklo
* uCinnost5—-10%

* reflexni optika Si/Cu s Au
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CO, laser - konstrukce
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CO, laser — difuzné chlazeny SLAB




Nd-YAG laser

* pevnolatkovy laser
* buzeni optické (vybojky, polovod. lasery)
« kontinualni i pulzni provoz

« pracovni vinova délka 1,06 um
« vykon cw do 6 kW

* ucinnost 2-3%

laserovy
paprsek

Tycka z
Nd-YAG

vystupni
zrcadlo
% l.generace - vybojky
derpaci ll. generace - polovodicové lasery
4 4 vybojka - e
g D lil. generace — diskovy laser
chlazenizalrenl
vybojky
koncove
zrcadlo elektricke

buzeni



Nd —YAG laser, diskovy typ

 Varianta NdYAG laseru
* Lepsi stabilita modu
« kompaktnejsi konstrukce

Chladi¢

' Vystupni zrcadlo
Disk NdYAG ‘

Cerpaci paprsek




VI é k n ovy I as e r Opticky sluéovaé  Napajeci zdroj

* Vinova délka 1,07um

« Uginnost 35%

* Buzeni pomoci LED

* Vysoce kvalitni a stabilni mod

» Modularni usporadani ( 1-100 kW)

« Jednoducha mechanicka konstrukce

Vystupni laserovy
paprsek

) . ./ Zesilovaci viakno Préazdné pozice Optické moduly
Budici zafeni Ochranny obal Bydici viakno
‘ ) Budici vlakno
Zesilovaci vlakno \
\ oo, TV =
4‘ Vystupni laserovy
: paprsek
, e Zrcadlo £iCadia @ zesiovaci viskno
Budici zareni () Buich viskno

BB Cniadici otvery
. Ochranny cbal



Polovodicovy laser | W

- pevnolatkovy laser

* buzeni priichodem el. proudu
* kontinualni provoz

* vinova dé¢lka okolo 1 um

* vykon do 10 kW

* ucinnost az 40 %




Bezpecnost prace s lasery

* Dle Nafrizeni vlady ¢.1/2008 (novela
2010) jsou lasery rozdéleny do Ctyr trid

» Lasery z I. tfidy neskodi lidskému
organizmu

* U laseru z IV. tfidy Skodi pfimé i
rozptylené zareni

» VSechny pramyslové lasery patfi do IV.
tridy

» Musi byt na nich byt prislusné oznaceni
 Zrak se chrani specialnimi brylemi

* Pfi spInéni specifikovanych technickych
podminek |ze lasery vysSich tfid preradit do
. tridy

» Kazdy laser musi mit Provozni rad




