Piehled otazek ke zkouSce z predmétu ,,Technologie tvareni ( CTT)"
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Oblast | - Plastické chovani kova

1. Ukazatelé plasti¢nosti materialu (R, A, n) a jejich souvislost s velikosti zrna, deformaéni
starnuti a jeho odstranéni.

2. Skute¢né napéti definované tahovou, resp. péchovaci zkouskou. Hollomonova aproximace,
definice, vyznam exponentu deformacniho zpevnéni.

Linearni aproximace PDN, definice (vysvétleni) — priklady uziti.
Geometricka interpretace podminky plasticity (Mohr, HMH).
Mechanismy plastické deformace.

Vliv materialu a procesnich Cinitelii na technologickou tvatitelnost.

N o gk~ w

Schémata pretvofeni, zakon zachovani objemu, pomérna a logaritmicka deformace a jejich
vzajemny vztah.

o

Uziti deformacni sité na vyliscich, stanoveni ¢ a €.

9. Piiklad vhodnych a méné ptiznivych technologickych procest z hlediska napétového
a mezniho stavu.

10. Materialové modely.
11. Limitni diagramy (DMP, DMTT).
12. Limitni diagramy (DMT K-G), stanoveni ¢.

13. Rozdily mezi ploSnym a objemovym tvafenim, anizotropie, exponent zpevnéni, rekrystalizace.

Oblast I1 - Plo$né tvareni
14. "Volné" st¥ihani (sklonéné noze + priubéh sily, kotoucové ntizky, déleni profili a trubek).
15. "Uzavtené" stfihani (stfizna plocha, vile, sila + pribéh).
16. Konstrukéni schéma stiihadla (dorazy, vedenti, stopka...).
17. Princip postupového stiihadla, zajisténi ,,kroku‘, ekonomické vyuziti materialu.
18. Presné stithani (druhy, pouzitelnost, vyhody).
19. Presné stiihani s tla¢nou hranou, stfizna vile.
20. Ostry a volny ohyb - rozloZeni napéti a deformace, posunuti neutralni osy, prubéh sily.

21. Priibéh ohybového napéti za pedpokladu ,,tuho-plastického materialu®. Cinitelé ostrého
ohybu ( Rmin, Rmax, odpruzeni, posunuti neutralni osy)

22. Konstrukéni schéma ohybadla.

23. Uziti ohranovaciho lisu, postup vyroby profilu.

24. Metody ohybani trubek (navijeni, nabalovani, beranem).

25. Defekty pfi zpracovavani trubek ohybem s odvozenim pficin zplostovani — silovy rozbor.
26. Kritéria ohybu trubek, moznosti potlaceni vzniku defektu.

27. Prubéh ohybového napéti pii volném ohybu za ptedpokladu ,,pruzné-plastického materialu®,
porovnani s ohybem ostrym.

28. Druhy zakruzovacek, vyhody, nevyhody, materialovy model.



29.
30.
31.
32.
33.
34.

Princip tazeni osové-symetrickych dilct, schéma, hlavni Cinitelé.

Cinitelé procesu tazeni, jejich vliv na priibéh a velikost tazné sily.

Popis viceoperacniho tazeni, vliv zpeviiovani materialu, tvar ptidrZzovace atd.

Konstrukéni schéma tazidla, moznosti ovladani ptidrzovace.

TazZeni dilci tvaru krabic, problém vychoziho tvaru polotovaru, divod uziti brzdnych Zeber.

Princip kovotlaceni.

Oblast Il - Objemové tvareni

35.
36.
37.
38.

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.

Rozdéleni objemového tvafeni, Fe3C diagram s teplotami.
Mechanismus vzniku vlaken v oceli a jejich vyznam v praxi.
Volné péchovani, feseni dle Siebela a Unksova, soudeckovitost, stanoveni ¢, prubéeh sily.

Uziti péchovani v procesech OTS (uzaviené), tvary dilcl, princip, limit pro jedno a vice
opera¢ni péchovani.

Nerovnomérnost rozlozeni zpevnéni pti vyrobé dilce typu hlava — diik, moznosti feSeni
problému, stanoveni ¢.

Technologie protlaéovani (druhy, vyhody, nevyhody, pouZitelnost).

Ptiprava polotovaru pied protlacovanim, vhodné materialy, TZP.

Uziti a parametry doptfedného protlacovani, prubéh sily.

Technologie kovani, ovlivnéni mikro a makrostruktury, opal.

Charakteristika volného kovani a kovani s vyronkem. Vyronek, jeho tvar a funkce.
Vyroba symetrického rota¢niho vykovku.

Celkovy postup kovéni, pfiprava (déleni mat.,ohfev...) dokonCovaci operace (ostfizeni
vyronku...).

Vliv polohy délici roviny (kovani otvord, prubéh vlaken, ostfihovani vyronku, technologické
piidavky atd.).

Viceoperacni kovani, typy kovacich dutin, uplatnéni idealniho predkovku pro volbu dutin.
Kovani nerota¢nich vykovku, idealni ptedkovek, prurezovy obrazec, PKV.

Porovnani zapustkového kovani na bucharech a lisech (rozdily, nastroje).

Moznosti kovani na bucharech, charakteristika, koncepce nastroje.

Moznosti kovani na lisech (klikové, hydraulicke), charakteristika, koncepce néstroje.

Oblast IV - Tvafeni nepevnym nastrojem a vyroba hutnich polotovarti

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

Uziti nepevného nastroje, rozdéleni, druhy elastomerd, prabeh sily.

Otevieny a uzavieny nastroj pii tvateni elastomery, vyhody, nevyhody, sila.

Porovnani vyhod a nevyhod pfi tazeni elastomerem ¢i kapalinou oproti konven¢nimu nastroji.
Metoda Guerin - stéthani pomoci elastomeru.

Moznosti stfihani otvorii pomoci elastomeril, schéma, limity.

Metoda Marform - taZzeni pomoci elastomeru.

Radialni vypinani trubek.



60. Metoda Hydroform - tazeni pomoci kapaliny.

61. Metoda ASEA.

62. Dalsi metody vyuzivajici kapalinu (flexform, wheelon, hydromechanické tazent).
63. Hydroforming (nizkotlaky, postupovy, vysokotlaky) a pillow forming.

64. Druhy valcovacich stolic, vyhody, nevyhody.

65. Podminka zabéru a ustaleného zabéru pfi valcovani.

66. Pasma deformace pii valcovani plochého vyvalku vcetné pribéhu rychlosti.

67. Vyroba trubek valcovanim, rozdéleni a podrobny popis metody Mannesmann, poutnické
stolice a podélného valcovani.

Oblast V - Plasty
68. Rozdéleni plasta a jejich vlastnosti (termoplast, reaktoplast, elastomer).
69. Prisady a jejich vliv na vlastnosti a zpracovani plastu.
70. Piechodové teploty polymerd.
71. Deformacni kfivky (tahové zkousky plasti).
72. Obecny popis technologie vsttikovani (davkovani, plastifikace, vstiikovani, dopliiovani).

73. Casovy pribéh vstiikovani (Gse¢kovy diagram), faze vstfikovani, prab&h vnitiniho tlaku
Vv duting formy.

74. Diagram p-v-T.

75. Prabéh smrsténi (hodnoceni, popis, radialni, tangencialni).

76. Zakladni technologické parametry vstiikovacich stroju.

77. Rozdil mezi dvoudeskovou a tfideskovou formou, zakladni systémy vyhazovani.
78. Funkéni systémy forem (vtokovy, temperacni, vyhazovaci, tvarova dutina).

79. Vtokové soustavy forem, druhy vtoku, pouZiti.

80. Vysvétlete pojem "vybalancovani vtokové soustavy" u vicenasobnych forem?
81. Rozdily mezi studenou a horkou vtokovou soustavou.

82. Temperovani vstfikovacich forem, tepelna bilance a ptiklady feSeni temperac¢nich kanalkda.
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