Specidlni technologie tvifeni

LEMOVANI 1

VUT - FSI, UST
Odbor technologie tvafeni

Cviceni €.

Jméno/skupina

kovi a plasti

ZADANI:

Vypocitejte energosilové parametry vyskytujici se pfi tvaieni soucdsti z plechu metodou
lemovani. Pro tvafeni soucdsti byl v piipadé lemovdani otvorti pouZit pevny ndstroj a v piipadé
lemovéni okraje soucésti ndstroj elasticky.

1. Lemovani otvora pomoci pevného nastroje

Pro snizeni hmotnosti a zvySeni stability velkoplosného dilce byly na soucésti zhotoveny
odlehcovaci otvory opatiené A) valcovymi lemy, B) miskovymi lemy. K vyrobé lemt u otvort byl
v obou piipadech pouzit lisovnik s plochym celem. Proved'te:

a) Stanovte velikost vychoziho otvoru a urcete zptisob jeho vyroby, (vyuZzijte graf. na obr.3).

b) Ovéite vyrobitelnost zadané vysky lemu.

c) Vypocitejte velikost celkové tvareci sily.

Parametry materidlu soucasti:

Material:

Smluvni mez kluzu: Rpos =
Pretvarny odpor: o,=(0}), =
TaZnost materialu: As =
Materialova konstanta: K=
Exponent deformacniho zpevnéni: n=

Stiedni hodnota obvodové deformace: (€0)stt =
Soucinitel tfeni: n=

Geometrie lemu:

A) Valcovy lem
Vnéjsi prumeér lemu: D, =
Zadana vyska lemu: h=
Uhel lemu: o=
Polomér lisovnice: Iy =
Tloustka plechu: to =

B) Miskovy lem
Vng&jsi prumér lemu: D, =
Zadand vyska lemu: =
Uhel lemu: o=
Tloust’ka plechu: to=
Polomér lisovnice: Iy =
Polomeér lisovniku: IN =

Orientacni polomér kone¢ného otvoru: 1y =
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Obr 1. Geometrie valcového lemu

Obr 2. Geometrie miskového lemu

Obr. 3 Graf zohlednujici kvalitu
plochy otvoru
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2. Lemovani okraje souc¢asti pomoci elastického nastroje

Na zéaklad¢ pozadavku zvySeni tuhosti plechové soucasti byl na okraji zhotoven A) piimy lem,
B) vypukly lem, C) vyduty lem, a to dle tvaru zadaného dilce. Pro vyrobu lemu byl pouZit nepevny —
elasticky néstroj typu Guerin. Vypocitejte potiebny tlak pro ohyb lemu.

Parametry materialu soucasti:
Material:

Smluvni mez kluzu: Rpos =
Mez pevnosti: R, =
Materidlovd konstanta: =
Exponent deformacniho zpevnéni: n=

Geometrie lemu:

- piimy lem:

tloustka plechu:  t,=
thel lemu: o
vyska lemu: h=
délka lemu: b
polomér lisovnice: 1, =
- vypukly lem:
tloustka plechu:  t;=
thel lemu: o=
vyska lemu: =
polomér lisovnice: 1, =
polomér lemu: R¢=
- vyduty lem:
tloustka plechu:  ty=
dhel lemu: o=
vyska lemu: =
polomér lisovnice: 1, =
polomér lemu: R¢ =

Pozn.:

Pii vypoctu tlaku nepevného ndstroje operace lemovani lze vychazet z predpokladu, Ze celkovy tvareci
deformacni odpor je dan souctem dvou dil¢ich odpori:

deformacniho odporu, ktery odpovida ohybu pfimého lemu,

deformaénimu odporu spojeného s tvarovanim lemu na danou obrysovou kiivku.

Na zdkladé¢ této dvahy je celkovy tlak pottebny pro provedeni tvarovaného lemu dan souctem dvou slozek, a to
Pe = P1 + P2, kde py souvisi s ohybem piimého lemu a p, souvisi s tvarovanim tohoto lemu do obrysové kitivky.
Vztah pro vypocet slozky p, je shodny jak pro vyduty, tak i pro vypukly lem.[1]

[1] SAMEK, R. a J. FABIANEK. Diagramy mezniho stupn& pietvoreni operace lemovani. Strojirenstvi. 1990,
roc. 40, ¢. 1, s. 33-40.
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VYPOCTOVA CAST:

Ad 1) Lemovani otvori pomoci pevného nastroje

A) Vilcovy lem

a) Velikost vychoziho otvoru a zptsob jeho vyroby

e Vypocet obvodové deformace:
® Vypocet koeficientu lemovani:

e Stanoveni poloméru vychoziho otvoru:
.... Pro vélcovy lem plati:

(pozn.: dopoc¢itany prumér dy zaokrouhlit na ptl ¢i celé milimetry)

e Urceni zptsobu vyroby otvoru d,

... dle grafu na obr. 3 se otvor ZhotoVi: ........coiiiiiiii

b) Ovéteni vyrobitelnosti zadané vysky lemu h:

... ZAver:

¢) Vypocet celkové tvareci sily F.:
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B) Miskovy lem

e extrapolovand mez kluzu oy.:

e modul zpevnéni D :

a) Velikost vychoziho otvoru a zpiisob jeho vyroby

e  Vypocet obvodové deformace &g:
e Vypocet koeficientu lemovani Ky :

e Stanoveni poloméru vychoziho otvoru:

.... Pro miskovy lem plati:
(pozn.: dopocitany primér dy zaokrouhlit na ptl ¢i celé milimetry)
e Urceni zplisobu vyroby otvoru dy

... dle grafu na obr. 3 se otvor zhotovi: ...

b) Ovéteni vyrobitelnosti zadané vysky lemu h:

. zaver:

¢) Vypocet celkové tvateci sily F,
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Zavér:

Ad 2) Lemovani okraje soucasti pomoci elastického nastroje

A) Piimy lem

Obr. 4 Geometrie ptimého lemu

e extrapolovand mez kluzu cy.:

e  modul zpevnéni D :

e  Vypocet hodnoty H:

e Vypocet hodnoty A:

e  Vypocet hodnoty ,,a“:
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e Potiebny tlak pro ohyb piimého lemu p;:

Zavér:

B) Vypukly lem

e Vypocet poloméru polotovaru R;:

Obr.5 Geometrie vypuklého lemu

e (Celkovy tlak pottebny pro ohyb vypuklého lemu p.:

Zavér:

B) Vyduty lem

Obr.6 Geometrie vydutého lemu
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Vypocet poloméru polotovaru R :

Celkovy tlak potiebny pro ohyb vydutého lemu p’:
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