Specidlni technologie tvareni

MEZNI KRIVKY LIMITNICH DIAGRAMU VUT - FSL, UST

Odbor technologie tvafeni

kovi a plasti
Cviceni €. Jméno/skupina

ZADANI:

1. Pro danou soucdst zjistéte hodnotu efektivniho pifetvoreni a velikost hlavnich napéti
ve sledovaném mist¢ A, kde se maximalni deformace vytazku projevila nejvétsimi zménami
deformacnf sité.

2. Vypocitejte hodnoty kritickych pfetvoreni pro danou souc¢dst.

3. Vypocitejte zasobu tvafitelnosti ve sledovaném bodé A.

Materidl:

Exponent zpevnéni: n =

Materiédlov4 konstanta: K=

Velikost os elipsy v bodé A I, =
12 =

primér ptivodni kruznice: d=
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VYPOCTOVA CAST:

1. Vypocet efektivniho pi‘etvoreni a velikosti hlavnich napéti pro danou soucast

Na povrchu soucésti, opatiené kruznicovou deformacni siti, se

v mist¢ maximélni deformace vytazku vybere vhodnd elipsa. Zméii se
velikosti hlavnich os této elipsy a pomoci téchto hodnot se stanovi
hodnoty pomérnych pretvofeni a ndsledn¢ i skute¢nd logaritmicka
pietvofeni, nutnd pro vypocet efektivniho pretvoieni v daném bodé¢.

Obr.1 Rozméry elipsy

Pomérnd ptetvoteni:
Skute¢na logaritmickd pretvoreni:

Zéakon konstantniho objemu:

Efektivni pfetvoreni ve sledovaném bod¢ A:

Hodnotu (O‘ of )A pro dany bod je moZné zjistit napiiklad z diagramu pfirozeného pietvarného

odporu 0, = f (¢€f) nebo z Holomonovy aproximace 0,, = K - ¢,
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Koeficient o0 v bodé A:

Velikost hlavnich napéti v daném bodé:

e Obvodové napéti o;:

e  Merididlni napéti o,:

2. Vypocet hodnot kritickych pietvoieni

Vzniku trhliny pfedchdzi takzvané difusni a ndsledné lokalni zaSkrcovani neboli difusni a lokdln{
nestabilni stav. Ten je charakteristicky rapidnim ztencenim stény v okamZiku vycerpani plasti¢nosti
materidlu a naslednym vznikem poruseni. Tyto mezni stavy jsou zndzornény v diagramech mezni
tvafitelnosti prostiednictvim tzv. meznich kiivek, jak je mozno vidét na obr. 2. Pro vypocet zdsoby
plasticity v misté¢ maximalni deformace soucdsti je nutné vypocitat hodnoty kritickych pfetvoreni.

Obr. 2 Diagram mezni tvafitelnosti - Goodwin — Keelertv diagram

Pro difusni nestabilni stav jsou odvozena tato kriticka hlavni pfetvoreni:
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... kde hodnota kritického efektivniho pfetvofeni se vypocte dle nasledujici rovnice:

Pro lokéalni nestabilni stav jsou hodnoty kritickych pretvoreni dany vzorci:

a hodnota kritického efektivniho ptetvorent je:

3. Vypocet zasoby tvaritelnosti

Zasoba tvaritelnosti ve zvoleném bodé A se zjisti pfi znalosti koeficientu o, dale hodnoty
(qoef )A a také hodnoty (@) Vypoc€itané ze vztahu pro vypocet kritického efektivniho pfetvoteni pro

lokélni nestabilni stav. Zasoba tvafitelnosti je pak ddna rovnici:

Situaci zndzornuje diagram mezni tvafitelnosti uvedeny na obrdzku 3. Bod A zde predstavuje
vypoctenou hodnotu (@¢)s ve zkoumaném misté vzorku. Bod B lezici na mezni kiivce predstavuje
hodnotu (Qep)irit, pfi niZz dochdzi ke vzniku trhliny. Zasoba tvafitelnosti je ddna rozdilem mezi @
a (Qepkrit v ohledu na deformacni stopu daného procesu tvafeni.

Obr. 3 Diagram meznf tvafitelnosti
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