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ZADÁNÍ: 
 
1. Pro danou sou�ást zjist�te hodnotu efektivního p�etvo�ení a velikost hlavních nap�tí 

ve sledovaném míst� A, kde se maximální deformace výtažku projevila nejv�tšími zm�nami 
deforma�ní sít�.  

2. Vypo�ítejte hodnoty kritických p�etvo�ení pro danou sou�ást. 
3. Vypo�ítejte zásobu tva�itelnosti ve sledovaném bod� A. 
 
Materiál:      
Exponent zpevn�ní:    n  =  
Materiálová konstanta:    K =  
Velikost os elipsy v bod� A   l1 =  
      l2 =  
pr�m�r p�vodní kružnice:   d =  
 
***************************************************************************************** 
VÝPO�TOVÁ �ÁST: 
 
1. Výpo�et efektivního p�etvo�ení a velikosti hlavních nap�tí pro danou sou�ást 

 
 

       Na povrchu sou�ásti, opat�ené kružnicovou deforma�ní sítí, se 
v míst� maximální deformace výtažku vybere vhodná elipsa. Zm��í se 
velikosti hlavních os této elipsy a pomocí t�chto hodnot se stanoví 
hodnoty pom�rných p�etvo�ení a následn� i skute�ná logaritmická 
p�etvo�ení, nutná pro výpo�et efektivního p�etvo�ení v daném bod�. 

 

Obr.1  Rozm�ry elipsy 

 
Pom�rná p�etvo�ení:      
 

 

Skute�ná logaritmická p�etvo�ení:  
 
 
 
Zákon konstantního objemu: 
    
  

Efektivní p�etvo�ení ve sledovaném bod� A:      

 

 

 

Hodnotu ( )
Aefσ  pro daný bod je možné zjistit nap�íklad z diagramu p�irozeného p�etvárného 

odporu ( )efef f ϕσ =  nebo z Holomonovy aproximace n
efef K ϕσ ⋅=  
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Koeficient α v bod� A:    

 
 
Velikost hlavních nap�tí v daném bod�: 
 
• Obvodové nap�tí �1:    
 
 
• Meridiální nap�tí �2:      
 
 
 
2. Výpo�et hodnot kritických p�etvo�ení 
 

Vzniku trhliny p�edchází takzvané difusní a následn� lokální zaškrcování neboli difusní a lokální 
nestabilní stav. Ten je charakteristický rapidním zten�ením st�ny v okamžiku vy�erpání plasti�nosti 
materiálu a následným vznikem porušení. Tyto mezní stavy jsou znázorn�ny v diagramech mezní 
tva�itelnosti prost�ednictvím tzv. mezních k�ivek, jak je možno vid�t na obr. 2. Pro výpo�et zásoby 
plasticity v míst� maximální deformace sou�ásti je nutné vypo�ítat hodnoty kritických p�etvo�ení. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           Obr. 2  Diagram mezní tva�itelnosti  -  Goodwin – Keeler�v diagram 
 

Pro difusní nestabilní stav jsou odvozena tato kritická hlavní p�etvo�ení:  
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  … kde hodnota kritického efektivního p�etvo�ení  se vypo�te dle následující rovnice: 

 

 

 

 

Pro lokální nestabilní stav jsou hodnoty kritických p�etvo�ení dány vzorci:  

 

   

a hodnota kritického efektivního p�etvo�ení je: 

 
 
 

3. Výpo�et zásoby tva�itelnosti 

Zásoba tva�itelnosti ve zvoleném bod� A se zjistí p�i znalosti koeficientu α, dále hodnoty 
( )

Aefϕ  a také hodnoty (ϕef)krit vypo�ítané ze vztahu pro výpo�et kritického efektivního p�etvo�ení pro 

lokální nestabilní stav. Zásoba tva�itelnosti je pak dána rovnicí:  
    
 
   
 
 

Situaci znázor�uje diagram mezní tva�itelnosti uvedený na obrázku 3. Bod A zde p�edstavuje 
vypo�tenou hodnotu (ϕef)A  ve zkoumaném míst� vzorku. Bod B ležící na mezní k�ivce p�edstavuje 
hodnotu (ϕef)krit, p�i níž dochází ke vzniku trhliny. Zásoba tva�itelnosti je dána rozdílem mezi ϕef  
a (ϕef)krit v ohledu na deforma�ní stopu daného procesu tvá�ení. 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
          Obr. 3   Diagram mezní tva�itelnosti  


