Specidlni technologie tvareni

RADIALNI VYPINANI

VUT - FSI, UST
Odbor technologie tvafeni

Cviceni €. Jméno/skupina

kovi a plasti

ZADANI:

Vypocitejte energosilové parametry vyskytujici se pii tvafeni soucdsti metodami radidlniho
vypindni. Pro tvafeni soucésti byl pouZit elasticky ndstroj a pevny segmentovy nastroj

1. Radialni vypinani soucasti pomoci elastického nastroje

a)

Pomoci analyzy deformacni kruZnicové sité vypoctéte pro danou soucast hodnoty pretvoieni

v hlavnich smérech a velikost efektivniho napéti s vyuzitim Holomonovy aproximace

b)

U soucésti vyrobené technologii radidlniho vypindni pomoci elastomeru vypoctéte v misté

maximdlniho priméru skutecnou tloustku stény s,, hodnoty hlavnich napéti pusobicich
v tomto misté G, a Gy, vnitini tlak elastomeru p a velikost potfebné tlakové sily F.

Vychozi rozméry soucdsti
Material:

Polotovar:

Exponent zpevnéni:
Materialova konstanta:

Rozmeéry soucdsti po pretvoreni

Polomér kiivky plasté soucdsti:

Polomér kiivky plasté soucasti:

Prumér kruznice deformacnf sité:

Uhel:

Polomér soucasti ve sledovaném priifezu:
Pocatecni vyska:

a)

Vypocitejte velikost tlakové sily F,

Obr. 1 Obecna geometrie soucasti

Radialni vypinani valcového dilce pevnym segmentovym nastrojem

kterou musi vynaloZit beran hydraulického lisu na

zhotoveni valcového dilce pomoci metody RV. Jednd se o metodu, kdy je vychozi valcovy
polotovar pietvoren v dilec opét valcového tvaru.

b)
c)

Vypocitejte velikost napéti o,.

Vychozi rozméry soucasti
Material:

Polotovar:

Exponent zpevnéni:
Materialova konstanta:
Polomeér dilce:

Rozméry soucdsti po pretvoreni
Polomeér hotového dilce:
Konec¢na vyska dilce:

Ostatni parametry dilce
Pocet segmentl nastroje:
Uhel kuZele (trnu):
Soucinitel tfeni:

Uhel:

Stanovte velikost potfebného vnitiniho tlaku pro vytvarovani daného dilce.
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I

Obr. 2 Segmentovy ndstroj
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2
Lodeho parametr: y=—1
V3
Koeficient zohlednujici konecny tvar dilce: c=1 —  vilec
c=0,85 —  vypukly
c=0,65 -  vyduty
VYPOCTOVA CAST:

Ad 1) Radialni vypinani pomoci elastického nastroje

a) Analyza deformaéni sité

Na povrch polotovaru byla pomoci metody elektrolytického leptini nanesena kruZnicova sit’.
Vlivem radidlniho vypindni se ptivodni kruznice zménily na elipsy. V mist¢ maximdalniho priiméru
vybouleni (bod A, viz obr.1) byly zmétfeny tyto hodnoty hlavnich os elipsy:

Obr.3 Geometrie vybrané elipsy

Pomérna pretvoreni:

Skute¢nd logaritmickd pfetvofeni:

Zékon stélosti objemu:

Efektivni pfetvoreni:

Holomonova rovnice:

b) Vypocet tloust’ky stény, vnitiniho tlaku elastomeru, hodnot hlavnich napéti a velikosti sily

V dutsledku pasobeni vnitiniho tlaku p dochézi ke zvétSeni piicnych rozméri, plivodné valcového
polotovaru, zmenseni jeho vyskového rozméru a ztencovani tloustky stény.

Predpokladdme rovnomérné rozloZeni vnitiniho tlaku, dvouosy stav napjatosti a zanedbavame tieni.
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Vypocet skute¢né tloustky stény :

Vypodet vnitiniho mérného tlaku p

Obr. 4 Geometrie soucasti pro
sledovany bod A

Vypocet merididlniho napéti 6,:

. y e .. o0, 0O - < c
Na zdkladé spole¢ného feseni Laplaceovy rovnice i WP S S vyse uvedené upravené

1 2 SA

Mohrovy podminky plasticity ziskdme vztah pro vypocet merididlniho napéti 6, :

Vypocet obvodového napéti 6;:

Z Laplaceovy rovnice vyjadiime vztah pro vypocet obvodového napéti G1:

Vypocet tlakové sily F pusobici v ose ndstroje:
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Ad 2) Radialni vypinani pomoci pevného segmentového nastroje

a) Stanoveni celkové tlakové sily F

e Pro stanoveni tlakové sily F, kterou musi vynalozit beran hydraulického lisu, se zavadéji jista
zjednodusent:

- Je-li merididlni napéti G, oproti obvodovému napéti ¢, pfili§ malé, (coz u RV ,,vdlec na vélec*

je zcela ur¢it€), pak zjednoduSend rovnice Mohrovy podminky plasticity 0, =0, =V -0,

nabyvéd tvaru O, =V -0, .

- prong= 12 je hodnota sinf/2 . n,= 3,14 (=n)
e Pro vypocet tlakové sily je nejprve nutno stanovit:
= Skutecné efektivni napéti G.s:

kde : Pomérné pretvoreni &:

Modul zpevnéni pro jednopiimkovou aproximaci D :

Extrapolovand mez kluzu cy.:

= Tloust’ku stény po pretvoreni dilce sg:

» Parametr k:

e Vypocet tlakové sily F:
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b) Stanoveni poti‘ebného tlaku p

Laplaceova rovnice pro valcovy dilec:

¢) Stanoveni meridialniho napéti o,

Rovnice rovnovéhy pro vdlcovy dilec:

Obr. 5 Hotovy dilec
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