Ocel 12 050

Material : Uhlikova ocel k zuSlecht’ovani a povrchovému kaleni

Oznageni: CSN 412050 (dale jen ocel 12 050)

Zahrani¢ni ekvivalenty -oznaceni

ISO C60E4 ISO 683-1-87
EURO C45 EN 10083-2-91
Némecko C45 DIN 17200-84 ( 1.1191)
Velka Britanie C45 BS EN 100083-2-91
USA Gr.1043  ASTM A510
Polotovar: Ty¢ vélcovanad za tepla ¢ 14 mm
Chemické slozeni v %:
C Mn Si Cr Ni Cu P S
dle CSN 0,42 0,50 0,17 max max. max max max.
0,50 0,80 0,37 0,25 0,30 0,30 0,040 | 0,040
aktudlni 0,51 0.69 | 025 | 0,15 0,00 | 0,12 | 0,023 | 0,017
stav
Vychozi stav : 12 050.1 - normaliza¢né zihany
Mechanické vlastnosti dle CSN 41 20 50 "
12 050.1
Mez kluzu Rp0,2 MPa min. 325
Mez pevnosti Rm MPa min. 540
TaZnost A5 % min 17
Tvrdost HB max 225
Kontrakce Z %
Modul pruznosti vtahu E GPa 211
Modul pruznosti ve smyku G GPa 79

Poznamky: D Lexikon technickych materialt

Aktudlni stav: 12 050.3 - mékce Zihany

Mechanické vlastnosti ( zkusebni tyée dle CSN 42 03 15)

12 050.3
700°C

24 hod
Mez kluzu Rp0,2 MPa 281
Mez pevnosti Rm MPa 606
Taznost A5 % 29
Tvrdost HVio 166
Kontrakce Z % 50,3
Modul pruznosti vtahu E GPa 204




Hollomonova aproximace tahové zkousky
=k n
C=K-\Q k =1217 Mpa
n = 0,26

Vychozi struktura oceli 12 050.1

Nital 500x
Struktura oceli po normalizaci vykazuje lamelarni perlit a feritické sitovi po
hranicich zrn .Stfedni tvrdost HV;,=196

A e s

Struktura po Zihani na mékko

s

Zihanim na mékko pii 700°C po 24 hodin dosaZzena témé dokonala
sferoidizace cementitu a soucasné se podatilo rozbit souvislé feritické sitovi.



Tvar vzorku 5-14 namékko zihané oceli 12 050.3
po dopadu rychlosti 235,8 m/s

Deformace perlitické struktury na ¢ele vzorku 5-14 ~ ~ 500 x

Perliticka struktura se sitovym feritu nezatizené¢ho konce vzorku 5-14 ~ 500 x



10uym260kV 462E3 B165-33 UZ.5-1
REM ~ 4000 x
Lamelarni perlit orientovany kolmo a rovnobézné s rovinou fezu ve vzdalenosti
asi 2 mm od cela vzorku 5-1. Rychlost dopadu vzorku 162,3 m/s.

Do metodiky modelovani byla jako nezbytna zahrnuta obrazova analyza tvaru vzorku po
TAT s vyuzitim programu LUCIA.

Plvodni rozmér wzorky ¢ 5,00 - 25,00mm
Koneény rozmér vzorky ¢ 7 54 - 20,83mm Ocel 12 050.3, vzorek 5-14
Dopadova rychlost 2358 mis
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Tvar vzorku 5-14 po digitalizaci obrazovou analyzou
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Porovnéni skute¢ného a simulovaného tvaru vzorku 3-4 po Taylorové kompresnim testu

steel 12 050
Vo =235,8 m/s

Rozlozeni tvrdosti HVy,3 na osovém fezu



Parametry konstitutivni Johnson-Cook rovnice
pro kompresni test
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logaritmicka deformace (P

Kiivky deformacnich odporti (deformacnich napéti) oceli 12 050.3




