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Osnova predmétu

Magistersky studijni program 23-01-T Strojni inzenyrstvi

Nézev pfedmétu:  OBOROVY PROJEKT 2 h2p (dfive roénikovy, hop, hro)

Rozsah vyuky : 0 - 6 klasifikovany zapocet

Rocnik : 2.stupeni, l.rocnik (4. roc.)

Semestr : letni, ( osmy )

Obor studia :  magistersky studijni program 23-01-T Strojni inZzenyrstvi-inZenyrské
Obor : 23-07-8 Strojirenska technologie

Zamgéieni : 02 Tvareni, svarovani

Piedmét zajistuje: UST- odbor technologie tvafeni -3313

Obsah predmétu - anotace:

Oborovy projekt je zaméfen na aplikaci studiem ziskanych znalosti z oblasti strojirenskych
technologii a ostatnich souvisejicich technickych disciplin, pfi vypracovani samostatné semestralni
prace na zadané technologické téma.

Technologickd témata jsou zaméfena na zakladni névrh postupu vyroby dilce a navrh nastroje
z oblasti specializace tvafeni. Prace je vypracovana pod odbornym vedenim vedouciho, mj.
s hodnocenim stavajiciho feSeni s vyuzitim literarnich podkladt z odbornych databazi vytvorenych pii
specializaci a je ukoncena technickou zpravou, kterou student obhdji pied forem studijni skupiny.
Oborovy projekt je odborné recenzovan vedoucim. Klasifikovany zapocet je udélen na zékladé
hodnoceni vedouciho OP a vysledku obhajoby.

Cilem oborového projektu

je prokézat schopnost samostatného feseni zadan¢ho technologického tkolu na zékladé komplexni
aplikace védomosti a nabytych zkuSenosti z dosavadniho studia a dovednost vytvotfené dilo obhajit pii
samostatném vystoupeni pted kolegy a odpovédnym pedagogem za predmét.

Témata oborového projektu
navrhuji pedagogicti a védecti pracovnici odboru ve vztahu k potfebam rozvoje oboru tvareni, k feseni
odbornych problémt tvafeni pro vyrobni praxi, k feSeni grantl a na podporu doktorandského studia.

Technické zabezpeceni OP
Formalni zdsady vypracovani jsou podrobné vysvétleny v rdmei konzultaci z oborového projektovani.
Doporucené podklady:

[1] DATABAZE na knihovn& FSI VUT" Virtualni knihovna"

[2] Programy pocitatové podpory tvaieni na sitt FORM

[3] NOVOTNY,K.: Zavéredny projekt. Ploiné a objemové tvateni ES VUT Brno, 1987

[4] FOREJT,M.: Teorie tvafeni a nastroje 1.vyd., VUT Brno, 1991

[5] NOVOTNY,K-DVORAKOVA,J.-HENCL,V.:Plo§né a objemové tvateni
-vicejazycné ndzvoslovi. ES VUT Brno, 1990

[6] BARES,K. a kol.: LISOVANI . SNTL Praha 1971

Personalni zabezpeceni
Konzultace vedouci: Prof.Ing.Milan Forejt, CSc., - UST odbor tvafeni

Vedoucimi a konzultanty jednotlivych OP jsou pedagogicko-védecti pracovnici odboru tvareni.
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OBOROVY PROJEKT

) Program konzultaci (Gvod do problémi, shrnuti)
1. Uvodni prednaska
- Postup pii vypracovani projektu, zptisob hodnoceni a zavér (termin odevzdani)
- Cil oborového projektu, obecny obsah hlavnich ¢asti, ¢lenéni kapitol a podkapitol

2. Rozbor obsahu dilé¢ich ¢asti a kapitol technické zpravy OP
- Formalni pozn. a doporuceni ke zpracovani textu, obrazkil, rovnic a pfiloh, sjednoceni symboliky

3. Zadani témat OP jednotliveim

4. Vyznam obsah a formy RESERSE

- systém vyhledavani a zpracovani podkladt

- kli¢ova slova, citace prament, Uplny odkaz, ukazky typu liter. podkladt, doporucena
literatura

- vyuziti systému DBF na siti FORM, metodika uzivani programu ABSTRACT

- zpusob vyhotoveni vlastni DBF

5. Systém vyhledavani a zpracovani podkladi

6. Vybér a volba materiali
- materialy vhodné ke tvafeni
* Konstrukéni oceli pro praci za béZnych podminek
- oceli pro svafované konstrukce
oceli pro tvafeni za studena, za tepla (starnuti, rekrystalizace, zpeviiovani
- oceli k zuslecht'ovani a chemicko-tepelnému zpracovani, (prokalitelnost, mechanické vlastnosti)
* Specidlni materialy pro praci za zvlaStnich podminek
pozadavky na vlastnosti mater.jednotlivych skupin, vymezeni oblasti pouziti plastd, keramiky a
- kompoziti
* QOceli a slitiny na nastroje
pozadavky na vlastnosti materiall nastroji, vymezeni oblasti pouziti jednotlivych nastrojovych materialt
zvlastnosti zpracovani kovovych materialli na nastroje (TZ, chemicko tepelné Gpravy povrchu)
konzultace k zadanim RP
- oznacCovani materiall, poznamky ke zpracovani
- tepelné zpracovani materiala
- zpusob oznaceni a uvedeni na dilenskych vykresech

7. Hodnoceni stavajiciho stavu reSeni

8. Vypracovani technologického postupu pro vybranou technologii — metodika
- zasady technologi¢nosti konstrukce

- ukazky vypracovanych technologii z profesionalni sféry

- metodika postupu vypracovani

- rozbor vztahll pro pietvoreni a rychlost pietvoreni

9. Navrh konstrukéniho reSeni

10. Technické vypocty
- dimenzovani nastrojui ve vztahu k poruSeni nastroji
- trvanlivost , Zivotnost, spolehlivost
- zasady, metodika a pevnostni kontrola
11. Technicko-ekonomické hodnoceni
12.Formalni grafické zpracovani -psani texti
- strunost, vystiznost, ctivost, jazykova uprava
- prace s text editory na siti FORM
13 Hodnoceni vedoucimi OP- rozbor, pfipominky, hodnoceni
14. Verejna obhajoba OP pred studijni skupinou., zavérecné hodnoceni a zapocty
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Karta predmétu h2p
Vypis kursu VUT v Brné

Obsah: Anotace kursu, Doporuéenad literatura, Zajisténi vyuky kursu, Rozsah a hodnoceni kursu.

Fakulta : Fakulta strojniho inzenyrstvi
Ko6d kursu : h2p
Nazev kursu : Oborovy projekt 2

Datum posledni upravy karty kursu h2p : 22/09/2003
Anotace kursu

Skolni rok 1 2003/2004
Datum anotace ¢ 12/07/02
Prerekvizity:
Fakulta kursu Zkratka kursu Nazev kursu
FSI Ste Technologie 1T K
FSI hpt Pocitacova podpora technologie
FSI htl Technologické projektovani
FSI hvs Vyrobni stroje
FSI hhl Technologie tvareni
Navazujici kursy:
Fakulta kursu Zkratka kursu Nazev kursu
FSI hta Teorie tvareni
FSI htn Tvareci nastroje
FSI hcl Aplikace CAD/CAM v technologii |
FSI he2 Experimentalni metody
FSI hzr Zavérecny projekt 2

Anotace kursu:

Oborovy projekt je zaméren na aplikaci znalosti ze strojirenskych
technologii tvareni a svarovani a ostatnich souvisejicich disciplin. Cilem
je vypracovani samostatné semestrdlni prdce na zadané technologické téma.
Témata jsou zamérena na zakladni ndvrhy technologii vyroby tvdrenim a
svarovdnim, ¢&i povrchové upravy a na reseni problémi, které souvisi s
konstrukci ndstrojt, s aplikaci vyrobnich stroji, s jakosti a metrologii.
Prace je vypracovdna pod odbornym vedenim vedouciho, obsahové je zamérena
na hodnoceni pouzivanych reseni s vyuZitim literdrnich podkladd z odbornych
databdzi. Projekt je ukoncen technickou zprdvou, kterou student obhdji pred
studijni skupinou.Oborovy projekt je odborné recenzovan urcenym vedoucim.
Prof.Ing.Milan Forejt, CSc. tel. 41142623

Specialization project 2

The project focuses on the application of the knowledge in the field of the
technologies of, metal-forming and welding, and also other related
technical branches, 1in the course of elaborating an Independent one-
semester project on a given technological topic. The topics are oriented to
fundamental designs of the manufacturing technologies of metal-forming,
welding and surface treatment, with special emphasis on the design of tools
and on the choice of production machines. The design content covers the
evaluation of existing solutions, making use of literary sources from
technical databases and it concludes with a technical report. The project
is elaborated under the guidance of a supervisor and eventually reviewed,
discussed and defended in the study group.
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Cile a ukoly kursu:

Cilem Oborového projektu 2 je ovérit technické schopnosti a tvircéi invenci
studenta pri samostatné inZenyrské c¢innosti a jeho dovednost pri aplikaci
poznatkil ziskanych studiem technologii.

Ziskané znalosti a dovednosti:

Student si osvoji metodu vyhleddvdani a hodnoceni technickych informaci
z databdzi na pocditacovych sitich a na Internetu. Nauli se provadét rozbor
technologického problému s ohledem na soucasny stav technickych a védeckych
poznatkl v dané oblasti a vyvodit =z ného =zdvéry a doporuceni. Ziska
zdkladni dovednosti potrebné ke zpracovdni technické zprdvy.

Literatura, na niz je pfedmét vystavén:

Maximalné tri knihy ( alespor jedna zahranicni kniha, nikoli nase skripta) obecné akceptované a uzivané na zahranic¢nich a nasich
universitach, obsahujici podstatnou cast predmétu. Tyto prameny nemusi byt k dispozici studentiim.

Autor Niazev Vydavatel
1 | Edit.S.L.Semiati Metals Handbook. Ninth Editions ASMI HC, Metals Park Ohio
. |n: USA, 1988
2 Mielnik, E.M..: Metalworking Science and Engineering 11\/;09(1}raw—H111, New York, London,
3 Novotny, K.: i}z;:fﬁcny projekt. Plosné a objemové ES VUT Brno, 1987

Literatura doporucena studentiim:

Literatura studentiim k dispozici (napr. materialy vydané fakultou).

Autor Nazev Vydavatel
| Dvorak,M.-GaJdos,F.- Te’cvhnf)logle tvareni.Plosné a objemové ES VUT v Brné, 1996
Novotny,K.: tvareni.
2| Bares.K. a kol.: LISOVAN{ SNTL Praha, 1971
3 Forejt.M.: Teorie tvafeni a nastroje 11\1935( 11adatelstv1 VUT Brmo,

Zajisténi vyuky kursu:
Vyuku zajistuje : USTAV STOJIRENSKE TECHNOLOGIE( kod tstavu - 3310 ), Fakulta strojniho

inzenyrstvi
Garant kursu  : Prof. Ing. Milan Forejt CSec. ,
Tel.: : 41142623
E-mail: : forejt@ust.fme.vutbr.cz

Rozsah a hodnoceni kursu:

Zpisob ukonéeni : klasifikovany zapocet
Pocet krediti 5
Semestr ¢ Letni
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Hodnoceni:
( pozadavky pro zapocet a zkousku, zpusoby a terminy pribézné kontroly vyuky, zpiisob vysledného hodnoceni predmétu, vymezeni
povinné vyuky. )

Hodnoceni je zaméreno na technickou udroveri odevzdané zprdavy. Mimo jiné se
posuzuje novost a origindlnost rfeseni, stupen vyuziti nejnovéjsich
technickych poznatki, uUroven rozboru problému, rozsah a zptisob zpracovani
technickych informaci, vyuziti pocitacd. Mimo jiné je hodnocena sprdvnost
vypoltll a technickych udaji 1 grafickd uUprava. Klasifikovany zdpolet je
udélen na zdkladé hodnoceni vedouciho oborového projektu a vysledku
obhajoby pred studijni skupinou.

Rozvrhové jednotky:
Typ vyuky Casovi jednotka Pocet hodin za ¢as.jednotku Celkovy pocet hodin za semestr
Cviceni na poc. tyden 6 84

Osnova rozvrhovych jednotek:
Cviceni na po¢.:

.Postup pri zpracovani oborového projektu, c¢lenéni kapitol.
.Rozbor obsahu dilcich casti a kapitol technické zpravy.
.Zadani témat OP.
.Vyznam, obsah a formy reSerse.
.Systém vyhleddvani a zpracovani podkladd z databdzi.
.Vybér a volba materidld.
.Hodnoceni stdvajiciho stavu reseni problému.
.Metodika vypracovdni technologického postupu na zdsadach
technologic¢nosti.

9.Navrh konstrukéniho reseni ndastroje.
10.Technické vypolty (technologické i konstrukcni)
11.Technicko-ekonomické hodnoceni projektu.
12.Formalni a grafické zpracovani OP.
13.Rozbor hodnoceni s vedoucim OP.
14.0bhajoba projektu pred studijni skupinou.

O oy W N =
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Néktera pravidla a formalni zasady vypracovani oborového projektu

(karta pfedmétu h2p)

Cilem oborového projektu je vpracovat technologicky postup vyroby zadané soucasti pro vybranou
technologii na zéklad¢ zasad technologi¢nosti konstrukce.

Poznamky:

1. vedeni deniku - poznamek
2. dodrzet zésady strojnického kresleni

3 text OP psatna stroji nebo na PC v nékterém textovém editoru,

4. je vhodné OP vypracovat s jednou kopii pro autora a jeho dalsi studijni potieby,

5. doporucené podklady dle osnovy pfedmétu (programy, databaze. , skripta)

6. k ¢lenéni kapitol pouzivat desetinné déleni, napf-.:

7. OP musi obsahovat:

"2.0 HLAVNI KAPITOLA"
"2.1 Podkapitola”
"2.1.1 Dil¢i podkapitola "
dale jen nazvy, ptipadné podtrzené,

-Titulni stranu

-Zadani s nacrtem soucasti

-Anotaci (10 az 15 tadka) s Gplnym literdarnim odkazem
-Obsah

-Seznam pouzité literatury (miiZze byt na konci
-1.UvVOD

-2.POJEDNANI o technologii na zékladé prostudované literatury
-3.POSOUZENI SOUCASNEHO STAVU RESENT{

-4 NAVRH VLASTNI TECHNOLOGIE

-5.NAVRH POTREBNEHO STROJE, strojniho zaiizeni
-6.KONSTRUKCNI NAVRH NASTROJE
-7.TECHNICKE A EKONOMICKE HODNOCENT{

-8. ZAVERY A DOPORUCENT

- Seznam pouZitych oznaceni

- Seznam pouZité literatury

- Seznam piiloh

-Prilohal az ...... R

8. méné& podstatné, ale k dolozeni prace potiebné podklady tadit do ptiloh (napi.kopie originalit),

9. odvolavky na literarni podklady v textu vzdy v hranaté zavorce, napt. [2], [ 6 ], atd.,

10. znaceni rovnic a matem. vztahli na pravém okraji, bud’ pribézn¢, napt. (1) (25), nebo podle
hlavnich kapitol napt. kap. (2.3.),

11. ¢islovani stran od ¢isla 2 nahofe nebo dole,

12 .oznaceni obrazkl napt. Obr.3 (v textu obr.3), popis obrazkli v ¢estiné nebo zdvojenym
textem (CeStina-anglictina, cCeStina-némcina atd.). Obrazky lze vlepit.
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VZ.OR ZADANI
Vysoké uceni technické v Brné Fakulta strojniho inzenyrstvi
Ustav strojirenské technologie Akademicky rok: 2002/2003

Oborovy projekt 2

(2.stupen, 1. ro¢nik magisterského studijniho programu 23-01-T Strojni inZenyrstvi)

ZADANI

06 311 SRRSO

Obor-zaméfeni: 23-07-8 - Strojirenska technologie — tvafeni

Nizev-tema: Vypracujte technologicky postup vyroby soucasti
(dle ptiloZzeneho vykresu)

Obecny obsah zadani

1. Provedeni reSerSe k problematice zadani s vyuzitim databazovych systémd.

2. Vypracovani stru¢né studie k problémiim zadéani na zaklad¢ reSerSni literatury a
zhodnoceni souc¢asného stavu feSeni vyroby soucasti v odpovidajici technické praxi.

3. Navrh vhodné technologie vyroby soucasti tvafenim, vybér optimalni varianty a
vypracovani uceleného postupu vyroby, (provedeni pottebnych technologickych a
kontrolnich vypocti,, navrh-volba a zdivodnéni stroje a strojniho zafizeni).

4. Navrh sestavy nastroje a dilensky vykres zadaného dilce i nastroje.
5. Posouzeni technické a ekonomické vyhodnosti feSeni

6. Zavéry - zhodnoceni navrzené technologie,.

Vedouci oborového projektu: ...,

Datum zadani OP: e
Termin odevzdani OP: ..ot e,

Poznamky:

1) Konkrétni odbornou naplii zadani konzultujte predevs§im s ustanovenym vedoucim oborového projektu.

2) Hodnoceni je zaméteno na technickou urovei odevzdané zpravy. Mimo jiné se posuzuje novost a originalnost feseni,
stupen vyuziti nejnovéjsich technickych poznatki, trovenn rozboru problému, rozsah a zplsob zpracovani technickych
informaci, vyuziti pocitacd. Mimo jiné je hodnocena spravnost vypoctd a technickych udaji i grafickd tUprava.
Klasifikovany zapocet je udélen na zékladé¢ hodnoceni vedouciho oborového projektu a vysledku obhajoby pied studijni
skupinou.v poslednich 4 tydnech letniho semestru.
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VZOR ZADANI
Vysoké uceni technické v Brné Fakulta strojniho inZenyrstvi
Ustav strojirenské technologie Akademicky rok: 2002/2003

Oborovy projekt 2

(2.stupen, 1. ro¢nik magisterského studijniho programu 23-01-T Strojni inZenyrstvi)

ZADANI

Student:

Obor-zaméfeni: 23-07-8 - Strojirenska technologie — svafovani a povrchoveé tpravy

Nazev-ema: Vypracujte postup pro zadanou technologii
(dle ptiloZené specifikace)

Obecny obsah zadani

1. Provedeni reSerSe k problematice zadani s vyuzitim databazovych systému.

2. Vypracovani stru¢né studie k predmétné technologii na zéklad¢ reSersni literatury a
zhodnoceni soucasného stavu feseni ve vyrob¢, v odpovidajici technické praxi.

3. Navrh vlastni technologie spojovéani (svafovani, povrchové upravy) , vybér optimalni
varianty.

4. Vypracovani uceleného postupu vyroby, (provedeni potiebnych technologickych a
kontrolnich vypocti, navrh-volba a zdivodnéni strojniho zatizeni).

5. Technické a ekonomické hodnoceni navrzené technologie.

6. Formulace zavéru

Vedouci oborového projektu: — ......ooiiiiiiiiiii e

Datum zadani OP:  ........................
Termin odevzdani OP:  ............ocoovinn...

Poznamky:
1) Konkrétni odbornou naplii zadani konzultujte predevs§im s ustanovenym vedoucim oborového projektu.
2) Hodnoceni je zaméfeno na technickou uroven odevzdané zpravy. Mimo jiné se posuzuje novost a originalnost feseni,
stupen vyuziti nejnovéjsich technickych poznatkii, troveil rozboru problému, rozsah a zplsob zpracovani technickych
informaci, vyuziti pocitaci. Mimo jiné je hodnocena spravnost vypocltu a technickych udaji i graficka uprava.
Klasifikovany zapocet je udélen na zakladé¢ hodnoceni vedouciho oborového projektu a vysledku obhajoby pted studijni
skupinou.v poslednich 4 tydnech letniho semestru.
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Ustiedni knihovna VUT v Brné

http://www.fme.vutbr.cz/knihovna/databaze.htm

Ustfedni knihovhna VUT v Brné

R0 ORLEG

Altuality
Knihowvny
Casopisy
CPVS

Databaze
CD-ROM

Odkazy
Yirtualni
knihovna

Informacni
vyuka

Seznam databazi na CD-ROM v UK - piiklady
o BOOEFIND { knthowmcka databaze - pfehled krh v anglickém jazyvee )
« BOOESHELF 95 { faktograficlka databaze )
o COMWPENDEY (technické obory )
o COMWPTUTEE SELECT ( vypotetn techmbka - plné élanky 1)
o CORDIS
o CUOEEENT CONTENTE { obchod a management )
o CESKA NARODHNI BIBLIOGRAFIE
o DISSERTATION ABSTEACT OWDISC { ewidence disertatnich praci )
o WMETADER /MATERIALS COLLECTION [ materiily )
o PCTEANSLATOR ( anghcko - €esky oboustranny, verze 2000 )

COMPENDEX

Chor: technika, strojnd infFenyrastel, stavebnictvl, elektrotechnika, chemie

Iejdilesité d databize v oblasti infengrskych oborll Poskytuje celoswitowd pfehled =
oblasti :stavebni, energetické, geologickeé a biologické mEenyrst, eleltronila,
elektrotechnika, Hrzend, chemnicke a dfind mEenyrstv, kovy a paliva, mechanicke,
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tasopist (coa 4500 i), technické studie, shomiky z konferenci, publikace inFenyreksch
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je okole 220 000 dolumenti.
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¥ UK je tento CD-ROM za rok 1995.
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Rada Engineering, Technology and Applied Sciences vybér je provadeén z vice nez
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Bibliografické citace podle CSN ISO 690

Citace jednosvazkového dila - KNIHY:

[1] MIELNIK, Edw.M. Metalworking Science and Engineering. 1* ed. New York, Hamburg, London,
Mc Graw-Hill, 1991. 976 p. Edit.B.J.Clark, J.M.Morriss. ISBN 0-07-041904-3.

Clenéni:

MIELNIK,Edw.M. - Autor (pfijmeni a jm.autora (1) dle udaji na titulnim listu

Metalworking Science and Engineering Nazev publikace

- Podnazev
1*.ed. - Potadi vydani
New York, Hamburg, London - Misto vydani
Mc Graw-Hill - Nakladatel
1991 - Rok vydani
976 p - Podet stran, rozsah
Edit.B.J.Clark, J.M.Morriss - Edice
ISBN 0-07-041904-3 - ISBN

Prispévek ve sborniku:

[4] CERMAK J. Pfesné zapustkové kovani. Near net-shape closed-die forging. In FOREJT, M.
Proccedings of the 5" International Conference FORM2000. 1** ed. Brno, Brno University of
Technology, 2000, vol. 1, p.43-48. ISBN 80-214-1661-0.

Clenéni:
CERMAK 1J. - Autor (pfipadné jména vSech autori):
Ptesné zapustkové kovani. - Nazev:
Near net-shape closed-die forging. - Podnazev:

-In
FOREIJT, M. - Jméno editora:
Proccedings of the 5th International Conference FORM 2000 - Nazev:
1* ed. - Potadi vydani:
Brno: - Misto vydani:
Brno University of Technology, - Nakladatel:
2000, - Rok vydani:
vol. 1, - Cislo svazku:
p-43-48. - Rozsah stran:
ISBN 80-214-1661-0. - ISBN

Clanek v periodiku - ¢asopise

[71 KUZMAN, K., PFEIFER, E., BAY, N., HUNDING, J. Control of material flow in a combined
backward can-forward rod extrusion. J. of Materials processing Technology, 1996, vol. 60, no. 5,
p. 141-147. ISSN 0924 0136

Clenéni:

KUZMAN, K., PFEIFER, E., BAY, N., HUNDING,J. - Autor (pfip. jména vSech autort):

Control of material flow in a combined backward

can-forward rod extrusion. - Nazev
- Podnazev:
J. of Materials processing Technology, - Nézev Gasopisu (pouzivat b&Zny zkraceny nazev):
1996, - Rok:
vol. 60, - Ro¢nik:
no. 5, - Cislo:
p. 141-147. - Rozsah stran:
ISSN 0924 0136 - ISSN

Forejt2003



16

Citace periodika jako celku:

[3] Praktische Metallographie-Practical Metallography, 32. Miinchen, Carl Hanser Verlag. 1995. -
12 x, ISSN 0032 678

Clenéni

Praktische Metallographie-Practical Metallography , - nazev periodika
32. - ro¢nik(y)
Miinchen, - misto vydéni
Carl Hanser Verlag - vydavatel
1995. - rok vydani

12 x - periodicita
ISSN 0032 678 -ISSN

PhD Thesis:

BAILY, G. Talking Machines. Theory, Models and Design. PhD Thesis. Technical University,
Amsterdam, 1998. 320 p.

Clenéni:

Autor:

Nazev:

Podnazev:

Za podnazvem uvést PhD Thesis
Univerzita:

Sidlo univerzity :

Rok vydani:

Rozsah:

Patenty:
TECHNICAL UNIVERSITY. Talking Machines. Deviser: BAILY, G. Int. C13:GO2B 27/14. Patent
Office in Amsterdam, 102 315, 1998-01-15.

¢lenéni:

PtihlaSovatel:

Nazev patentu:

Objevitel (Deviser):
Identifikator dokumentu:
Zemé nebo vydavajici urad:
Cislo patentu:

Datum vydani:

Forejt2003



17

Ostatni literatura doporuc¢ena k projektovani

[1] ASMI H.C.Metals Handbook Ninth Edition. Forming and Forging. 1.ed. 7. Metals Park Ohio USA, ASM
International Handbook Committee 1988. 978p. Edit.S.L.Semiatin. ISBN 0-87170-007-

[2] BARES,K. a kol.: LISOVANI.1.vyd., Praha, SNTL, 1971, 543 s. (Obsahuje pichled norem CSN )

[3] BENES,M. a kol.: Poradenska ptiru¢ka/33.K¥ivky pietvarnych odpori oceli, dil 1. 1.vyd. Praha,
TEVUH, 1982. 362 s. (2.dil, 1983, 3.dil, 1984, 4. Dil, 1986

[4] BILLIGMANN,J.-FELDMANN,H.D.: Stauchen und Presen. Miinchen, 1973
[5] CSN EN: Technické normy CSN. UNM, Praha

[6] Databdze COMPENDEX, CURRENT CONTENT, METADEX apod. Studovna FSI VUT v Brné

[7] DVORAK,M., GAJDOS,F., NOVOTNY K. Technologie tvafeni. Plosné a objemové tvafeni. ES VUT v
Brng, 1996

[8] FOREJT,M. Teorie tvaieni a nastroje. Ucebni texty FS VUT Brno. 1.vyd. Nakladatelstvi VUT. Srpen
1991, s 187. ISBN 80-214-0294-6.

[9] FREMUNT,P., KREJCIK,J., PODRABSKY,T. Nastrojové oceli. Dim techniky Brno.1994, s 229

[10] FREMUNT,P., PODRABSKY,T. Konstrukéni oceli. Akademické nakladatelstvi CERM s.r.0.1996, s 267.
ISBN 80-85867-95-8

[11] HRIVNAK,A.-PODOLSKY ,M.-DOMAZETOVIC,V.: Teéria tvarnenia a nastroje. ALFA Bratislava
1992, s 338. ISBN 80-05-01032-X

[12] KOTOUC,J., SANOVEC, J., CERMAK, J., MADLE, L. Tvafeci nastroje. Vydavatelstvi CVUT, Zikova
4, Praha.1993, s 349. ISBN 80-01-01003-1

[13] LANGE, K. Lehrbuch der Umformtechnik. Band 1.,2. a 3., Berlin-New York, 1972,1974,1975

[14] LANGE,K.: Handbook of Metal Forming. 1% ed. New York, London, Hamburg, McGraw-Hill Book
Comp. 1985. 1236 p. Edit.Kurt Lange. ISBN 0-07 036285-8

[15] LANGE, K. Umformtechnik. Handbuch fur Industrie und Wissenschaft. Band 1:
Grundlagen. Springer-Verlag Berlin-Heidelberg-New York-Tokyo, 1984, 535s. ISBN 3-540-13249-X

[16] LANGE, K. Umformtechnik. Handbuch fiir Industrie und Wissenschaft. Band 2, Massivumformung. 2.
Auflage. Berlin, Heidelberg, New York, London, Paris Tokyo. Springer-Verlag 1988. 679 s. ISBN 3-540-
17709-4.

[17] MACHEK,V.-VESELY,L.-VESELY, M.-VISNAK, J.: Zpracovani tenkych plechi. 1.vyd., Praha,

SNTL, 1982, 266 s.

[18] MIELNIK,E.M. Metalworking Science and Engineering. McGraw-Hill,Inc. New York,
London, Hamburg 1991, pp 976, ISBN 0-07-041904-3

[19] NOVOTNY,J.-LANGER,Z.: St¥ihani a dalsi zpiisoby déleni kovovych materiali.1.vyd., Praha,
SNTL,1980, 215 s.

[20] NOVOTNY,K-DVORAKOVA,J.-HENCL,V. Plo§né a objemové tvaieni-vicejazyéné nazvoslovi.
ES VUT Brno, 1990

[21] PFROGNER,F. a kol. Konstrukce nastrojii pro tvaieni. 1.vyd. Plzen. ES VSSE, 1984. 146 s.
[22].PROGRAMY: Pocitatova podpora tvaieni na siti FORM. Technicka 2, Brno, u¢ebna A1/1632
[23] HYSEK, R.: Tvaieci stroje. SNTL Praha, 1980
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Néktera starsi dostupna literatura

[1] BABOR, K.-CVILINEK, A-FIALA, J. Objemov¢ tvafeni oceli. 1.vyd. SNTL Praha 1967, 332 s

[2] CABELKA, J. a kol. Mechanicka technologia. 1.vyd. Bratislava, Vydavatelstvo SAV , 1967,1034 s.

[3] DRASTIK,F.: Vypoéty v oboru kovani a lisovani. SNTL Praha, 1972

[4] DRASTIK F.-EFLMARK,J. a kol.: Plastometry a tvafitelnost kovi. SNTL Praha,1977

[5] FELDMANN,H.D.: Protlacovani oceli. SNTL Praha, 1962

[6] HASEK,V.: Zaklady tvafeni kovi. SNTL Praha, 1969

[7] MARCINIAK,Z. Teorie tvafeni plechti. SNTL Praha, 1964

[8] ROMANOVSKIJ,V.P. Piirucka pro lisovani za studena. 2.vyd., Praha, SNTL, 1959, 537 s.

a dalsi literatura vyhledana pfi reSersi, napt. ze sbornik.

[1] HRIVNAK, A.-GRESKOVIC,F. Overovanie vplyvu podmienok presného strihania na kvalitu striznej
plochy. In Forejt, M. Proccedings of the 2" International Conference FORM '95. 1* ed. Bmo, PC-DIR, Co
Ltd., 1995, volume 1, p.22-27. ISBN 80-214-0664-X.

[2] KLOCKE,F.-SWEENEY,K.-RAEDT,H.W.: Improved tool design for fine blanking through the
aplication of numerical modeling techniques. Modelling with FEM. In Geiger, M. at al . Proceedings of the
7™ International Conference SheetMetal '99. 1% ed. Erlangen, September 27-28, 1999. Bamberg:
Meisenbach 1999, vol.1. p 135-142. ISBN 3-87525-110-5.

Dalsi literatura ve sbornicich z konferenci

FORM'95, FORM'97, FORM'98, FORM 2000, FORM 2002

TECHNOLOGIA 97, TECHNOLOGIA 99, TECHNOLOGIA 2001, TECHNOLOGIA 2003

EUROMETALWORKING'96

METAL 98, METAL99, METAL 2000, METAL 2001, METAL 2002, METAL 2003

METAL FORMING 96, METAL FORMING 98, METAL FORMING 2000,

atd. ( sborniky lze vypujc¢it v knihovné nebo cestou vedoucich projektt)
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SEZNAM TECHNICKYCH NOREM- TVARECI NASTROJE

dle NORMY .BIZ (http://.www.normy.biz)

Trida 22

CSN 22 6001 (226001)

Néazvoslovi technologie tvafeni kovu

Katalogové ¢islo: 1531

Schvalena: 1999-12-31 Utinnost: 01.2000

CSN 22 6002 (226002)

Tvareci stroje. Nastroje pro plosné tvareni. VSeobecné bezpecnostni pozadavky
Katalogové ¢islo: 25704

Schvalena: 1986-08-11 Utinnost: 1987-07-01

Zmény a opravy: a 12.89t

CSN 22 6004 (226004)

Lisovaci nastroje. Lisovaci nastroje pro plosné tvareni. VSeobecné technické pozadavky
Katalogové ¢islo: 25705

Schvalena: 1982-03-29 Utinnost: 1983-07-01

Zmény a opravy: a 10.84

CSN 22 6015 (226015)

Lisovaci stroje. Stiihadla a stfizné viile. Smérnice pro vypocet a konstrukei
Katalogové ¢islo: 1532

Schvilena: 1975-11-14 Utinnost: 1977-12-01

CSN 22 6016 (226016)

Tvareci nastroje. Stfiznice. Geometrie funkénich otvord
Katalogové Cislo: 25706

Schvalena: 1989-02-16 Utinnost: 1989-12-01

CSN 22 6060 (226060)

Lisovaci nastroje. Dorazy

Katalogové ¢islo: 1534

Schvilena: 1974-11-27 Utinnost: 1976-07-01

CSN 22 6101 (226101)

Nuzky na plech. Zakladni ustanoveni

Katalogové &islo: 25707

Schvalena: 1986-09-29 Ukinnost: 1988-02-01

CSN ISO 11415 (226201)

Tvareci nastroje - Vodici stojanky

Katalogové ¢islo: 56669

Prevzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN 22 6207 (226207)

Lisovaci nastroje. Stfizné skiin€ a hlavice. Zakladni ustanoveni
Katalogové ¢islo: 1535

Schvalena: 1999-12-31 Ukinnost: 1970-04-01
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CSN 22 6208 (226208)

Lisovaci nastroje. Pfifazeni hlavic ke stfiznym skiinim
Katalogové ¢islo: 1536

Schvalena: 1999-12-31 Utinnost: 1970-04-01

CSN ISO 6753-1 (226221)

Tvéfeci nastroje a formy-Obrobené desky-Cast 1: Obrobené desky pro tvaieci nastroje, vodici a upinaci piipravky

Katalogové ¢islo: 56668

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku ~ Schvialena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9183-1 (226222)

Tvafeci nastroje - Kluzné desky pro tvafeci nastroje - Cast 1: Typ A
Katalogové Cislo: 56667

Pievzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9183-2 (226222)

Tvafeci nastroje - Kluzné desky pro tvafeci nastroje - Cast 2: Typ B
Katalogové ¢islo: 56666

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9182-1 (226260)

Tvéfeci nastroje - Vodici sloupky - Cast 1: Typy
Katalogové Cislo: 56665

Pievzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9182-2 (226260)

Tvéfeci nastroje - Vodici sloupky - Cast 2: Typ A, hladké sloupky
Katalogové ¢islo: 56664

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9182-3 (226260)

Tvéfeci nastroje - Vodici sloupky - Cast 3: Typ B, sloupky k zalisovéni
Katalogové Cislo: 56663

Pievzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9182-4 (226260)

Tvafeci nastroje - Vodici sloupky - Cést 4: Typ C, sloupky s kuzelovym vedenim a pouzdrem
Katalogové ¢islo: 56662

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9182-5 (226260)

Tvéfeci nastroje - Vodici sloupky - Cast 5: Typ D, sloupky k zalisovani s nakruzkem
Katalogové ¢islo: 56661

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-1 (226262)

Tvéfeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 1: Tvary
Katalogové ¢islo: 56651

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-10 (226262)

Tvéfeci nastroje - Vodici pouzdra - Cést 10: Tvar E, kluzna pouzdra s nakruzkem, typ 2
Katalogové ¢islo: 56642

Pievzata: vyhlasenim ve Vé&stniku, Schvalena: 1999-10-01, U&innost: 2000-01-01
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CSN ISO 9448-11 (226262)

Tvéfeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 11: Tvar F, pouzdra s ndkruzkem pro valiva vedeni, typ 2
Katalogové ¢islo: 56634

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-2 (226262)

Tvéfeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 2: Tvar A, kluzna hladka pouzdra, typ 1
Katalogové ¢islo: 56650

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-3 (226262)

Tvéieci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 3: Tvar B, hladké pouzdra pro valiva vedeni, typ 1
Katalogové ¢islo: 56649

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-4 (226262)

Tvafeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 4: Tvar C, kluzna pouzdra s ptirubou, typ 1
Katalogové ¢islo: 56648

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-5 (226262)

Tvateci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 5: Tvar D, pouzdra s piirubou pro valiva vedent, typ 1
Katalogové ¢islo: 56647

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-6 (226262)

Tvafeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 6: Tvar E, kluzna pouzdra s nakruzkem, typ 1
Katalogové ¢islo: 56646

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-7 (226262)

Tvéfeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 7: Tvar F, pouzdra s nakruzkem pro valiva vedeni, typ 1
Katalogové Cislo: 56645

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-8 (226262)

Tvafeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 8: Tvar G, kluzka osazena pouzdra, typ 1
Katalogové ¢islo: 56644

Pievzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 9448-9 (226262)

Tvéfeci nastroje - Vodici pouzdra - Cast 9: Tvar B, hladk4 pouzdra pro valiva vedeni, typ 2
Katalogové Cislo: 56643

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 10242-1 (226264)

Tvafeci nastroje - Stopky - Cast 1: Typ A

Katalogové ¢islo: 56633

Pievzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-11-01 Ukinnost: 2000-02-01
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CSN ISO 10242-2 (226264)

Tvafeci nastroje - Stopky - Cast 2: Typ C

Katalogové ¢islo: 56631

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-11-01 Uéinnost: 2000-02-01

CSN ISO 10242-3 (226264)

Tvafeci nastroje - Stopky - Cast 3: Typ D

Katalogové ¢islo: 56630

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-11-01 Utinnost: 2000-02-01

CSN 22 6272 (226272)

Lisovaci nastroje. Stfizné skiin¢

Katalogové ¢islo: 1549

Schvalena: 1999-12-31 Ukinnost: 1970-04-01

CSN 22 6273 (226273)

Lisovaci nastroje. Stfizné skiiné zesilené provedeni
Katalogové ¢islo: 1550

Schvalena: 1999-12-31 Ukinnost: 1970-04-01

CSN ISO 11903 (226275)

Tvareci nastroje - Pfiruby vodicich sloupkt

Katalogové ¢islo: 56629

Prevzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN 22 6284 (226284)

Lisovaci nastroje. Hlavice pravouhlé s horni deskou
Katalogové ¢islo: 1552

Schvalena: 1999-12-31 Ukinnost: 1970-04-01

CSN 22 6285 (226285)

Lisovaci nastroje. Hlavice pravouhlé k vodicim stojankiim
Katalogové ¢islo: 1553

Schvalena: 1999-12-31 Ukinnost: 1970-04-01

CSN 22 6305 (226305)

Tvéfeci nastroje. Stirace. VSeobecné pozadavky na konstrukei
Katalogové ¢islo: 25721

Schvalena: 1989-09-13 Ukinnost: 1990-08-01

CSN 22 6307 (226307)

Tvéafeci nastroje. Vodici listy. VSeobecné pozadavky na konstrukei
Katalogové ¢islo: 25722

Schvalena: 1989-09-13 Utinnost: 1990-08-01

CSN ISO 11901-1 (226321)

Tvéfeci nastroje - Plynové pruziny - Cast 1: Vieobecné specifikace
Katalogové ¢islo: 56628

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN ISO 11901-2 (226321)

Tvéfeci nastroje - Plynové pruziny - Cast 2: Specifikace piislusenstvi
Katalogové ¢islo: 56627

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01
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CSN ISO 10069-1 (226322)

Tvéieci nastroje - Elastomerové tlaéné pruziny - Cast 1: Vieobecné specifikace
Katalogové ¢islo: 56626

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 10069-2 (226322)

Tvéfeci nastroje - Elastomerové tlaéné pruziny - Cast 2: Specifikace piislusenstvi
Katalogové ¢islo: 56625

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01

CSN ISO 10243 (226323)

Tvafeci nastroje - Tla¢né pruziny obdélnikového prifezu - Zastavovaci rozméry a barevné kodovani
Katalogové ¢islo: 56937

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN IS0 8695 (226330)

Tvéfeci nastroje - Stfizniky - Pfehled a terminologie
Katalogové ¢islo: 56622

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN 22 6337 (226337)

Lisovaci nastroje. Hledacky bezhlavé. Priméry od 3 do 12,16 mm
Katalogové ¢islo: 1562

Schvalena: 1973-02-09 Utinnost: 1974-01-01

CSN 22 6338 (226338)

Lisovaci nastroje. Hledacky bezhlavé - polotovary. Priméry od 4,06 do 12,16 mm
Katalogové ¢islo: 1563

Schvalena: 1973-02-09 Ukinnost: 1974-01-01

CSN 22 6343 (226343)

Lisovaci nastroje. Hledacky se zavitem. Priméry od 9 do 20,16 mm
Katalogové Cislo: 1568

Schvalena: 1973-02-09 Utinnost: 1974-01-01

CSN 22 6344 (226344)

Lisovaci nastroje. Hledacky se zavitem - polotovary. Priméry od 12,5 do 20,5 mm
Katalogové ¢islo: 1569

Schvalena: 1973-02-09 Uéinnost: 1974-01-01

CSN 22 6345 (226345)

Lisovaci nastroje. Stfizniky s kruhovym prufezem bezhlavé. Priméry od 0,8 do 16,2 mm
Katalogové ¢islo: 1570

Schvalena: 1973-02-09 Ukinnost: 1974-01-01

CSN 22 6346 (226346)

Lisovaci nastroje. Stfizniky s kruhovym prufezem bezhlavé - polotovary. Priméry od 1,6 do 16,2 mm
Katalogové ¢islo: 1571

Schvalena: 1973-02-09 Ukinnost: 1974-01-01

CSN ISO 6752 (226347)

Tvéfeci nastroje - Kruhové stfizniky s kuzelovou hlavou 60° a hladkym diikem
Katalogové ¢islo: 56621

Pievzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Ukinnost: 2000-01-01
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CSN ISO 9181 (226348)

Tvareci nastroje - Kruhové stfizniky s kuzelovou hlavou 60° a osazenym diikem
Katalogové ¢islo: 56620

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 8021 (226349)

Tvareci nastroje - Kruhové stfizniky s valcovou hlavou a hladkym diikem
Katalogové ¢islo: 56619

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN ISO 8020 (226350)

Tvareci nastroje - Stfizniky s valcovou hlavou a osazenym diikem
Katalogové ¢islo: 56618

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN ISO 8978 (226351)

Tvéfeci nastroje - Vedeni pro kruhové stfizniky
Katalogové ¢islo: 56604

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN 22 6352 (226352)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky ¢tvercové bezhlavé a s hlavou
Katalogové ¢islo: 1577

Schvalena: 1973-03-28 Utinnost: 1974-01-01

CSN 22 6353 (226353)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky ¢tvercové s kruhovym vedenim, bezhlavé a s hlavou
Katalogové ¢islo: 1578

Schvilena: 1973-03-28 Uktinnost: 1974-01-01

CSN 22 6354 (226354)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky obdélnikové, bezhlavé a s hlavou
Katalogové ¢islo: 1579

Schvalena: 1973-03-28 Utinnost: 1974-01-01

CSN 22 6355 (226355)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky Sestihranné s kruhovym vedenim, bezhlavé a s hlavou
Katalogové ¢islo: 1580

Schvilena: 1973-03-28 Utinnost: 1974-01-01

CSN 22 6356 (226356)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky pruht

Katalogové ¢islo: 1581

Schvalena: 1973-03-28 Ukinnost: 1974-01-01

CSN 22 6357 (226357)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky otvort pro zavésy
Katalogové ¢islo: 1582

Schvalena: 1973-03-28 Ukinnost: 1974-01-01

CSN 22 6358 (226358)

Lisovaci nastroje. Tvarové stfizniky ovalné

Katalogové ¢islo: 1583

Schvalena: 1973-03-28 Ukinnost: 1974-01-01
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CSN ISO 10071 (226359)

Tvafeci nastroje - Stfizniky jisténé kulickou

Katalogové ¢islo: 56603

Pievzata: vyhlasenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Utinnost: 2000-01-01

CSN IS0 11900-1 (226360)

Tvéfeci nastroje - Drzaky stiizniki jisténych kulickou - Cast 1: Typy A a B, obdélnikové a étvercové pro
lehké typy

Katalogové ¢islo: 56602

Prevzata: vyhlaSenim ve Véstniku

Schvalena: 1999-10-01 Uéinnost: 2000-01-01

CSN 22 6367 (226367)

Tvareci nastroje. Délené stfiznice. Technické pozadavky na konstrukci
Katalogové ¢islo: 25723

Schvalena: 1989-02-16 Utinnost: 1989-12-01

CSN 22 6368 (226368)

Tvareci nastroje. Vlozkované stfiznice. Technické pozadavky na konstrukci
Katalogové ¢islo: 25724

Schvalena: 1989-02-16 Utinnost: 1989-12-01

CSN 22 6385 (226385)

Lisovaci nastroje. Protahovani otvort do plechu. Otvory pro metricky zavit
Katalogové ¢islo: 1587

Schvalena: 1999-12-31 Utinnost: 01.2000

CSN 22 6386 (226386)

Lisovaci nastroje. Prutazniky pro protahovani otvorti do plechu s preddérovanim
Katalogové ¢islo: 1588

Schvalena: 1999-12-31 Utinnost: 01.2000

CSN 22 6387 (226387)

Lisovaci nastroje. Prutazniky pro protahovani otvort do plechu bez pieddérovani
Katalogové ¢islo: 1589

Schvalena: 1999-12-31 Ukinnost: 01.2000

CSN 22 7005 (227005)

Tvareci nastroje. Protlacovani oceli za studena. VSeobecné pozadavky na konstrukei a vypocet
Katalogové ¢islo: 25727

Schvilena: 1992-05-01 Uéinnost: 1992-06-01

CSN 22 7110 (227110)
Razidla do kovu s pismeny a Cislicemi

Schvalena: 1970-04-08 Ukinnost: 1971-03-01
Zmény a opravy: a 9.84, b 7.86

CSN 22 7301 (227301)

Lisovaci nastroje. Tazeni dutych valcovych vytazkd. Smérnice pro konstrukei
Katalogové ¢islo: 1593

Schvalena: 1999-12-31 Uéinnost: 01.2000

Zmény a opravy: a 6.78,b 1.91

CSN 22 7303 (227303)

Lisovaci nastroje. Tazeni dutych ctyrhrannych vytazkti. Smérnice pro konstrukci
Katalogové ¢islo: 1594

Schvalena: 1999-12-31 Uéinnost: 01.2000
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CSN 22 7309 (227309)

Tvarteci nastroje. Tazidla bez ptidrzovace. Rozméry
Katalogové ¢islo: 25728

Schvalena: 1990-11-20 Utinnost: 1991-09-01

CSN 22 7340 (227340)

Tvareci nastroje. Ohybadla. VSeobecné pozadavky na konstrukci a vypocet

Katalogové ¢islo: 25729 .
Schvalena: 1990-11-16 Ucinnost: 1991-11-01

CSN 22 8306 (228306)

Tvareci nastroje. Zapustky pro svislé kovaci lisy. Technické pozadavky na konstrukei

Katalogové ¢islo: 25730 ,
Schvalena: 1990-11-26 Ucdinnost: 1991-12-01

CSN 22 8307 (228307)

Zapustky pro vodorovné kovaci lisy. Smérnice pro konstrukci
Katalogové ¢islo: 1619

Schvalena: 1970-05-07 Ukinnost: 1971-10-01
Zmény a opravy: a 6.78

CSN 22 8308 (228308)

Zapustky pro buchary. Smérnice pro konstrukci

Katalogové ¢islo: 1620 Cenova skupina: 411 (12,- K<)
Schvalena: 1970-05-07 Ukinnost: 1971-07-01

Zmény a opravy: a 1.79

CSN 22 8309 (228309)

Zapustky pro vietenové lisy. Smérnice pro konstrukci
Katalogové ¢islo: 1621

Schvalena: 1970-05-07 Uéinnost: 1971-10-01
Zmény a opravy: a 6.78

CSN 22 8600 (228600)

Formy tlakové lici. Technické podminky

Katalogové ¢islo: 25731

Schvalena: 1981-12-23 Ukinnost: 1982-07-01

CSN 22 8601 (228601)

Formy tlakové lici. Zasady pro navrhovani

Katalogové ¢islo: 25732

Schvilena: 1984-01-26 Ukinnost: 1985-07-01

CSN 22 8603 (228603)

Formy tlakové lici. Smérnice pro vypocty

Katalogové ¢islo: 25733

Schvalena: 1983-05-03 Utinnost: 1984-07-01

CSN 22 8604 (228604)

Formy tlakové lici. Zakladni fada licich forem. Rozmeéry
Katalogové ¢islo: 25734

Schvilena: 1984-10-24 Utinnost: 1986-01-01

CSN 22 8608 (228608)
Formy tlakové lici. Desky hlavnich dilti. Rozméry
Katalogové ¢islo: 25735

Schvalena: 1983-04-09 Uéinnost: 1984-01-01
CSN 22 8609 (228609)

Tlakové lici formy. Upinky

Katalogové ¢islo: 1622 Schvalena: 1977-05-12,

Ukinnost: 1978-04-01
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CSN 22 8640 (228640)

Formy tlakové lici. Stolicky

Katalogové ¢islo: 25736

Schvalena: 1983-05-03 Utinnost: 1984-04-01

CSN 22 8831 (228831)

Lisovaci formy pro plastické hmoty. Ramy lisovacich forem. Zakladni rozméry a provedeni
Katalogové ¢islo: 1625

Schvalena: 1999-12-31 Uéinnost: 01.2000

CSN 22 9001 (229001)

Formy pro plasty. Stavebnicové ramy forem na vstiikovani plasti. Obvodové rozméry ramt
Katalogové Cislo: 25737

Schvalena: 1983-06-24 Utinnost: 1984-08-01

CSN 22 7533 (227533)

Pravlaky ze slinutych karbidti k tazeni plochych ty¢i z oceli tfid 11 a 12. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1606

Schvalena: 1975-05-28 Ukinnost: 1978-01-01

CSN 22 7542 (227542)

Pravlaky ze slinutych karbidi k tazeni kruhovych ty¢i z médi a slitin médi. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1607

Schvalena: 1975-05-28 Utinnost: 1978-01-01

CSN 22 7543 (227543)

Pravlaky ze slinutych karbidt k taZeni ¢tvercovych ty¢i z médi a slitin médi. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1608

Schvalena: 1975-05-28 Utinnost: 1978-01-01

CSN 22 7544 (227544)

Pruvlaky ze slinutych karbidt k tazeni kruhovych trubek z médi a slitin médi. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1609

Schvalena: 1975-05-28 Ukinnost: 1978-01-01

CSN 22 7545 (227545)

Pravlaky ze slinutych karbidi k taZeni Sestihrannych ty¢i z médi a slitin médi. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1610

Schvalena: 1975-05-28 Utinnost: 1978-01-01

CSN 22 7546 (227546)

Pruvlaky ze slinutych karbidt k tazeni plochych ty¢i z médi a slitin médi. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1611

Schvalena: 1975-05-28 Ukinnost: 1978-01-01

CSN 22 7570 (227570)

Pravlaky ze slinutych karbidt k tazeni kruhovych ty¢i z hliniku a slitin hliniku. Rozméry
Katalogové Cislo: 1612

Schvalena: 1975-05-28 Utinnost: 1978-01-01

CSN 22 7572 (227572)

Pravlaky ze slinutych karbidti k taZeni ¢tvercovych ty¢i z hliniku a slitin hliniku. Rozméry
Katalogové ¢islo: 1613

Schvalena: 1975-05-28 Utinnost: 1978-01-01

CSN 22 7574 (227574)

Pravlaky ze slinutych karbidi k taZeni Sestihrannych ty¢i z hliniku a slitin hliniku. Rozméry
Katalogové cislo: 1614

Schvalena: 1975-05-28 Utinnost: 1978-01-01
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CSN 22 7575 (227575)

Pravlaky ze slinutych karbidi k taZeni plochych ty¢i z hliniku a slitin hliniku. Rozméry

Katalogové cislo: 1615 ]
Schvalena: 1975-05-28 Uc¢innost: 1978-01-01

CSN 22 7590 (227590)

Slinuté karbidy. Tazné trny

Katalogové ¢islo: 1616

Schvalena: 1975-03-25 Ukinnost: 1977-01-01
Zmény a opravy: a 6.89

CSN 22 8600 (228600)

Formy tlakové lici. Technické podminky

Katalogové ¢islo: 25731

Schvalena: 1981-12-23 Utinnost: 1982-07-01

CSN 22 8601 (228601)
Formy tlakové lici. Zasady pro navrhovani

Katalogové ¢islo: 25732 ),
Schvalena: 1984-01-26 Ucdinnost: 1985-07-01
CSN 22 8603 (228603)

Formy tlakové lici. Smérnice pro vypocty
Katalogové ¢islo: 25733 .
Schvalena: 1983-05-03 Ucinnost: 1984-07-01

CSN 22 8604 (228604)

Formy tlakové lici. Zakladni fada licich forem. Rozméry
Katalogové ¢islo: 25734

Schvalena: 1984-10-24

CSN 22 8608 (228608)

Formy tlakové lici. Desky hlavnich dili. Rozméry
Katalogové ¢islo: 25735

Schvalena: 1983-04-09 Ukinnost: 1984-01-01

CSN 22 8609 (228609)

Tlakové lici formy. Upinky

Katalogové Cislo: 1622

Schvalena: 1977-05-12 Uktinnost: 1978-04-01

CSN 22 8640 (228640)

Formy tlakové lici. Stolicky

Katalogové ¢islo: 25736

Schvalena: 1983-05-03 Ukinnost: 1984-04-01

CSN 22 8831 (228831)

Lisovaci formy pro plastické hmoty. Ramy lisovacich forem. Zakladni rozméry a provedeni

Katalogové cislo: 1625 ]
Schvalena: 1999-12-31 Uc¢innost: 01.2000

CSN 22 9001 (229001)

Formy pro plasty. Stavebnicové ramy forem na vstiikovani plasti. Obvodové rozméry ramua

Katalogové ¢islo: 25737 .
Schvalena: 1983-06-24 Ucinnost: 1984-08-01
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OZNACOVANI OCELI PODLE EVROPSKYCH NOREM
Rozdg&leni oceli CSN EN 10020 (42 0002)

Oceli ke tvafeni jsou oceli, jejichz hmotnostni podil Zeleza je vétsi nez kteréhokoliv jiného prvku a které vSeobecné
vykazuji méné nez 2% C a obsahuji jiné prvky. Hodnota 2% C je obecné povazovana za mezni hodnotu pro rozliSeni mezi
oceli a litinou.

Rozdéleni podle chemického sloZeni

Nelegované oceli - urcujici obsahy jednotlivych prvkl v zadném piipadé nedosahuji meznich obsahd, viz tabulka .
_Legované oceli - urCujici obsahy jednotlivych prvkil v minimaln€ v jednom piipadé¢ piesahuji obsahy, viz tabulka.

Prvek Mezni obsah Prvek Mezni obsah
[hmotnostni podil %] [hmotnostni podil %]
Al hlinik 0.10 B bor 0.0008
Bi bismut 0.10 Co kobalt 0.10
Cr chrom" 0.3 Cu méd” 0.40
La lanthanidy 0.05 Mn mangan 1.657
Mo molybden” 0.08 Nb niob” 0.06
Ni nikl" 0.30 Pb olovo 0.40
Se selen 0.10 Si kiemik 0.50
Te telur 0.10 Ti titan? 0.05
V  vanad? 0.10 W wolfram 0.10
Zr zirkonium® 0.05 ostatni (s vyjimkou uhliku, 0.05
fosforu, siry, dusiku) vzdy

Y"Pokud jsou pro ocel predepsany dva tfi nebo &tyfi prvky oznagené touto poznamkou a jejich uréujici obsahy jsou mensi
nez mezni obsahy uvedené v tabulce, pak je pro rozdéleni nutné vzit v ivahu dodateéné mezni obsah, ktery ¢ini 70% souctu
meznich obsahti téchto dvou, tii nebo ¢tyt prvka

Ipozn. 1 plati i pro prvky ozna¢ené pozn. ?

% Pokud je pro obsah Mn udana pouze nejvyssi hodnota, pak plati jako mezni obsah 1.8 hm %

Rozdéleni oceli podle hlavnich skupin jakosti

Nelegované oceli

*oceli obvyklych jakosti (B). Nejsou uréeny pro tepelné zpracovani , a nejsou pro né€ predepsany zadné zvlastni
kvalitativni charakteristiky. Pouze existuje omezeni - maximalni hodnoty meze pevnosti R, < 690 MPa, taznosti A <26%
a narazové prace KV <271]

*nelegované jakostni oceli (Q). Neni pfedepsidna rovnomérna reakce na tepelné zpracovani. Mohou byt na n¢ kladeny
dodate¢né pozadavky napf. na zvySenou hodnotu KV, velikost zrna a pod.

*nelegované uslechtilé oceli (S). Jsou urCeny pro tepelné zpracovani . Je stanoveno chemické slozeni, podminky vyroby a
zkouseni.

Legované oceli

*legované jakostni oceli. Jsou urCeny pro zuslechtovani nebo povrchové zpracovani. Patfi sem — svafitelné jemnozrnné
oceli s R, <380 MPa a obsahem legur pod normou stanovenou mezi, - oceli s poZadovanymi magnetickymi vlastnostmi,

e

*legované uslechtilé oceli. PoZadovanych vlastnosti je dosahovano tepelnym zpracovanim a zarucené presnym dodrzenim
chemického slozeni, vyrobnich podminek a zkouseni. Patii sem oceli pro ocelové konstrukce a na stavbu stroju,
nerezavéjici oceli, zaruvzdorné a zaropevné oceli, nastrojové oceli, oceli se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi a dalsi.

Pro kazdy jednotlivy typ oceli je CSN stanoveno konkrétni oznaceni Pristoupeni k systému evropskych norem
(EURONORMY - EN), znamena v podstaté troji zptisob oznac¢ovani oceli:

a) oznaceni materidlovym Cislem podle EN

b) symbolické (zkracené) oznaceni podle uzitnych vlastnosti dle EN

¢) ptivodni &iselné oznadeni podle CSN (jak zndme z nauky

Systém ¢&iselného oznacovani oceli CSN EN 10 027-2 (42 0012)

. X X XXXX)
| Poradové &islo
Cislo skupiny oceli
Cislo hlavni skupiny materialu 1 = ocel
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QOceli nelegované

Oceli obvyklych Oceli jakostni Oceli uslechtilé
jakosti
00 90 10 oceli se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi
oceli obvyklych |01  konstrukéni oceli pro vieobecné 91 11 konstrukéni oceli
Jjakosti pouZiti s R,;<500MPa na strojni souéasti s < 0,50%C
S185(10 000, 10 004) 12 050
S§235(11373, 11375) S§235J0(11 378), S275J2(11 448)
E295 (11500) |02 ostatni konstrukéni oceli neuréené 92 12 oceli na strojni souéasti s > 0,5 %C
E335(11 600) pro tepelné zpracovani s R,,<500MPa (12 060

E360(11 700

03  oceli s primémym % C <0,12 93

nebo R,,<400MPa

P235GH(11 368)

13 konstrukéni oceli, oceli na strojni soucasti,
tlakové nadoby a oceli se zvlastnimi pozadavky

04 oceli s primérnym % C>0.12<0.25 94 14
nebo R,,>400 < 500 MPa
S275N,, P265GH(11 418), P295GH(13 030)
05 oceli s pramérnym % C >0.25<0.5595 (15
nebo R,,> 500 < 700 MPa oceli nastrojové
8§355J0(11 523), $355J2(11 503), S355N (NL)
06 oceli s primérmym % C 20.55 96 16
nebo R,,> 700 MPa oceli nastrojové
07 97 17 oceli nastrojove
oceli s vy$8im obsahem P nebo S CSN 19 083
18 oceli nastrojové
19
19
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Oceli legované

Oceli Oceli uslechtilé
jakostni
nastrojové | rizné oceli |chemicky konstrukéni oceli, oceli na strojni soucasti a na
oceli odolné oceli tlakové nadoby
20 30 40 50 60 70 80
Cr nerezavéjici Mn, Si, Cu  [Cr-Ni Cr-Si-Mn
oceli s méné 13 141 s obsahem Cr od Cr-Si-Mn-Mo
nez 2,5% Ni 2,0 do 3% Cr-Si-Mo-V
bez Mo, Nb, Ti Cr-Si-Mn-Mo-V
21 31 41 51 61 71 81
Cr-Si nerezavejici Mn-Si Cr-Si Cr-Si-V
Cr-Mn oceli s méné Mn-Cr Cr-Mn Cr-Mn-V
Cr-Mn-Si nez 2,5% Ni 13 240 Cr-Mn-B Cr-Si-Mn-V
s Mo, bez Nb Cr-Si-Mn
aTi
22 32 42 52 62 72 82
Cr-V rychlofezné Mn-Cu Ni-Si Cr-Mo Cr-Mo-W
Cr-V-Si oceli s Co Mn-V Ni-Mn s méné nez Cr-Mo-V-W
Cr-V-Mn Si-V Ni-Cu 0,35% Mo
Cr-V-Mn-Si Mn-Si-V Cr-Mo-B
23 33 43 53 63 73 83
Cr-Mo rychlofezné nerezavejici Mn - Ti Ni-Mo Cr-Mo
Cr-Mo-V oceli ocelis>2,5% |[Si-Ti Ni-Mo-Mn 5>0,35 % Mo
Mo-V bez Co Ni bez Mo, Nb, Ni-Mo-Cu (15 121)
Ti Ni-Mo-V (15313)
(15 260) Ni-Mn-V
24 34 44 54 64 74 84
W nerezavéjici Mo, Nb, Ti, Cr-Si-Ti
Cr-W ocelis>2,5% [V, W Cr-Mn-Ti
Ni s Mo, bez Nb |(15 020) Cr-Si- Mn-Ti
aTi
25 35 45 55 65 75 85
W-v oceli na valiva |nerezavéjici B Cr-Ni-Mo Cr-V oceli k
Cr-W-V loziska oceli se Mn-B s<4% Mo+ [s<2,0%Cr nitridovani
zvlastnimi s<1,65 Mn |<2,0Ni
prisadami
26 36 46 56 66 76 86
w materialy se chemicky Ni Cr-Ni-Mo Cr-vV
kromé tfid zv1astnimi odolné a $<0,4% Mo+ [s>2,0% Cr
24,25 a27 magnetickymi  |Zaropevné >2,0<3,5%Ni
vlastnostmi bez |slitiny Ni
Co
27 37 47 57 67 77 87
s Ni materialy se zaruvzdorné Cr-Ni Cr-Ni-Mo Cr-Mo-V oceli neurcené
zvlastnimi ocelis<2,5% |[s<1,000Cr |[s<0,4% Mo + pro tepelné
magnetickymi  |Ni >3,5<5%Ni zpracovani u
vlastnostmi s Co nebo > 0<4 % odbératele
Mo
08 28 38 48 58 68 78 88
98 ostatni materidly se zaruvzdorné Cr-Ni Cr-Ni-V vysocepevné
oceli se zvlaStnimi ocelis>25% |s>1,0<1,5 [Cr-Ni-W svafitelné oceli
zv1a$tnimi fyzikalnimi Ni %Cr Cr-Ni-V-W
fyzikalnimi vlastnostmi bez
vlastnostmi Ni
09 29 39 49 59 69 79 89
99 materialy se vysocepevné Cr-Ni Cr-Ni Cr-Mn-Mo vysocepevné
oceli pro zvlaStnimi zaropevné s>1,5<2 kromé trid Cr-Mn-Mo-V  |svafitelné oceli
rizné oblasti fyzikalnimi materialy %Cr 57 az 68
pouziti vlastnostmi s Ni

31
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Klasifikace nastrojovych oceli dle AISI

32

M - High speed tool steel,.... W-Mo-V
T - High speed tool steel, W-V
H - Hot work tool steel
D - Cold work tool steel
A - Cold work tool steel, medium alloy, air hardening steel
O - Oil hardening, higher S content is allowed
S - Shock resisting tool steel
P - Mold steel F - Special purpose, C, W
L - Special purpose, low alloy, W - Water hardening tool steel
Table I The name of selection tool steels
Country Czech Czech Republic Euronorm USA Great Brit. BRD BRD
Republic
Standard CSN POLDI EN 96-79 AISI/SAE B.S.4659 | [DIN] 17350
Cr steel (D) 19436 2002 X 210Cr 12 D3 BD 3 1.2080 X210Cr12
Cr-Mo-V steel (H) 19541 LN 30CrMoV12 11 H10 BH10 1.2365 X32CrMoV3 3
Cr-Mo-V steel (H) 19552 TLH X37CrMoV5-1 HI11 BH 11 1.2343 X38CrMoV5-1
Cr-Mo-V steel (D) 19572 2002 R D2 1.2601 X165CrMoV12
Ni-Cr-Mo-V steel 19663 TBM Extra 1 35CrMo8 12714 56NiCrMoV7
W-Mo-V steel (M) 19820 Maximum MO HS 3-2-2 - - 1.3333 S-3-3-2
W-V steel (T) 19824 | Maximum.specia HS 18-0-1 T1 BT 1 1.3355 S 18-0-1
W-Mo-V steel (M) 19830 Max.spec.MO5 HS 6-5-2 M2 BM 2 1.3343 S 6-5-2
W-Mo-V-Co steel (M) 19852 | Max.spec.75MO HS 6-5-2-5 M35 BM 35 1.3243 S 6-5-2-5
Table 2 Direction of chemical composition of tool steels
CZ. stand. Euronorm Steel Direction of chemical composition
CSN EN 96-79 C A Mo [ Cr \ Co Mn Si Ni
Low alloy steel
19191 C steel EZH) 1 - - - - 0,35 0,3
19452 Cr-Si 0,5 - - 1 - 1 2
19733 W-Cr-Si (S) 0,6 2 - 1 - - 0,4 1
19740 W-Cr-Si-V 03 4 1 [ 02 - 0,5 1
Medium alloy steel
19541 30CrtMoVI2 11| Cr-Mo-V (H) 0,4 - 3 3 o7 | - 0,5 0,7 0,8
19552 X37CrMoV5-1 Cr-Mo-Si-V (H) - - 1 5 0,5 - 0,5 1 -
19663 35CrMo8 Ni-Cr-Mo-V 0,5 - 0,5 1 0,2 - 0,8 0,6 2
High alloy steel
19436 X 210Cr 12 Cr steel (D) 2 - - 12 - - 0,45 0,45 <0,5
19437 Cr-W-V 2 1 - 12 0,3 - 0,45 0,45 <0,5
19572 Cr-Mo-V (D) 1,5 - 06 12 ] 03[ - 0,45 0,45
High speed steel
19820 HS 3-2-2 W-Mo-V (M) 1 3 3 4 2 - <0,45 <0,45
19824 HS 18-0-1 W-V (T) 1 18 - 4 1 - [ <045 | <045
19830 HS 6-5-2 W-Mo-V (M) 1 6 5 4 2 - <0,45 <0,45
19852 HS 6-5-2-5 W-Mo-V-Co (M) 1 6 5 4 2 5 <0,45 <0,45
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Klasifikace oceli dle AISI/SAE
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1 10XX Plain carbon, Mn 1.00% max
XX Resulfurized free machining
Carbon steels 12XX Resulfurized/rephosphorized free
: machining
| 15XX Plain carbon, Mn 1.00-1.65%
Manganese steel | 13XX Mn 1.75%
. 23XX Ni 3.50%
Nickel steels [ 25K Ni 5.00%
| 31XX Ni 1.25%, Cr .65-.80%
Nickel-chromium steels SoXX L D757 S 120
33XX Ni 3.50%, Cr 1.50-1.57%
] 34XX Ni 3.00%, Cr .77%
| 40XX Mo .20-.25%
Molybdenum steels [ 445% Mo 40- 529%
Chromium-molybdenum steels | 41XX Cr .50-.95%, Mo .12-.30%
Nickel-chromium-molybdenum { 43XX Ni 1.82%, Cr .50-.80%, Mo .25%
__steels 47XX Ni 1.05%, Cr .45%, Mo .20-.35%
Nickel-molybdenum steels 46XX ‘ Ni .85-1.82%, Mo .20-.25%
_ _ 48XX Ni 3.50%, Mo .25%
1 50XX Cr .27-.65%
{ 51XX Cr .80-1.05%
Chromium steels 1 50XXX Cr .50%, C 1.00% min
51 XXX Cr 1.02%, C 1.00% min
152XXX Cr 1.45%, C 1.00% min
Chromium-vanadium steels { 61XX Cr .60-.85%, V .10-.15%
Tungsten-chromium steels | 72XX W 1.75%, Cr .75%
1 81XX Ni .30%, Cr .40%, Mo .12%
Nickel-chromium-molybdenum | 86XX Ni .55%, Cr .50%, Mo .20%
steels | 87XX Ni .55%, Cr .50%, Mo .25%
88XX Ni .55%, Cr .50%, Mo .35%
Silicon-manganese steels | 92XX Si 1.40-2.00%, 2”52465"85%' Cr0-
93XX Ni 3.25%, Cr 1.20%, Mo .12%
Nickel-chromium-molybdenum | 94XX | Ni .45%, Cr .40%, Mo .12%
steels 97XX Ni .55%, Cr.20%, Mo .20%
98XX Ni 1.00%, Cr .80%, Mo .25%
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Priklad vyhledavani materiali

http://www.matweb.com

¢ Metal, Plastic. and Ceramic Search Index - Microsoft Internet Explorer

J Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblibené  Mastoje  Mapowéda ‘ -
9 =

& 08 09 @ 8 G 8 R &
Zpét e Zastavit Obnovit  Domid Hledat Oblibené Historie Poita Tisk

J-"-"-dresa I@ http:/ Ao matweb. comn s searchdSearchSubcat. azp j @F’Feifl
— Welcome to MatWeb m;
‘MatWeb
L; at e Diata on over 34,000 metals, plastics, ceramics, and composites.
-

MATERIAL PROPERTY DATA HOME = SEARCH » TOOLS = FORUM = SERVICES = HELP = SITE MAP = LOGIH

Searches: Sequertial | Material Type | Property | Composition | Trade Mame | Manufacturer I m

Al

©@ Material Type Search

I.&.II Thermoplastics LI m

Thermoset Polymers
IAII Thermosets ;I @

[ Superalloys |
|Supera|lo\; LI @
/
i wiark Steel =] m

Stainless Steel Rd
T 300 Series Stainless Steel
T 400 Series Stainless Steel
T 600 Series Stainless Steel —
T 510000 Series Stainless Steel
LT 520000 Series Stainless Steel
T 530000 Series Stainless Steel
T 540000 Series Stainless Steel
. Precipitation Hardening Stainless
laraging Steel

Loy Alloy Steel

Nonferrous Metals

I.l\.luminum Allay ;I m

Pure Metallic Elements
IPure Metallic Elements ;I m

IEIDride LI @

Other Engineering Materials
IAerogeI LI @
Qil-Hardening Steel

Instructions: This page allows you to quickly access all of the poly ineering materals
. ; . .Hot Work Steel o g
in the MatW\eb material property database. Just select the material - Shock-Resisting Steel the 'Find" button

Carbon Steel

Loy Carbon Steel

- Medium Carbaon Steel

. High Carbon Steel

Toal Steel

..Cold Work Steel \/

LAir-Hardening Steel

next to its box. You can then follow the links to the most complete  goesapurpose Steel o' a5 dielectric
constant, Poisson's ratio, glass transition temperature, dissipation fal_ water-Hardening Steel b
AISI 1000 Series Steel
Hotes: Al 4000 Series Steel
AIZ1 5000 Series Steel
LISl B000 Series Steel
o Visit MatWWeb's property-based search pages to limit your resy ais 8000 Series Steel e criteria in Pdetric

or Cammon US units. £)131 9000 Series Steel
e Text searches can be done from any page - use the Quick Sg25TH Steel —

» More Search Strategies on haw to find infarmation in Matye|ElectronicMagnetic Alloy
Alloy Cast Iron

Dhactile ron

Top Gray Cast Iron

halleahle Iran

hite Cast ran

|4

<]

Forejt2003



35

Vybér nastrojovych oceli pro praci za studena

|J Adresa @ hitp: Ao abweb, com/search/GetSubcat. asp

=] Pt |

‘MatWeb

MATERIAL PROPERTY DATA HOME = SEARCH = TOOLS = FORUM = SERVICES = HELP - SITE MAP = LOGIH

Searches: Sequertial | Material Type | Propetty | Composition | Trade Mame | Manufacturer

Diata on over 34,000 metals, plastics, ceramics, and composites.

Welcome to MatWeb m 1

Trans World Alloys

Search Results

The search criteria you selected is cormmon to 30 materials. Results are displayed up to a maximum of 200 materials per page.
Follows the links below to view complete property infarmation. If your material is not listed, please refer to our search help page for
assistance in limiting wour search,

Material Hame

AlSI Type A10 Tool Steel
AlSI Type A? Tool Steel

AISI Type A3 Tool Steel
AlSI Type A4 Tool Steel

AISI Type A5 Tool Steel

=T - - T I B FL I L L

[
-0

Pad Pl Md Bl Pl Pd Pl Bl Ml Bl el e ek el ek ol ok =B
=T -~ B B - IR B S TR R O - e s R S I O FE R L

[}
=

AlISI Type A6 Tool Steel
AlSI Type A7 Tool Steel

AlSI Type A Tool Steel

AlSI Type A9 Tool Steel

AlSI Type 06 Tool Steel

AlSI Type 07 Tool Steel

AISI A6, Type Tool Steel, austenitized 830-870°C (1525-1600°F

AISI A9, Type Tool Steel, tempered at 500°C

AlISI Type DZ Tool Steel, air quenched at 1010°C, tempered at 200°C

AlSI Type D? Tool Steel, air-quenched from 1010°C, tempered at 315°C

AlISI Type D2 Tool Steel, air-quenched from 1010°C, tempered at 450°C

AlSI Type D3 Tool Steel, oil-quenched from 980°C {1800°F), tempered at 200°C
AlISI Type D3 Tool Steel, oil-quenched from 980°C {1800°F), tempered at 315°C
AlSI Type D3 Tool Steel, oil-quenched from 980°C {1800°F), tempered at 450°C
Allegheny Ludium 01 Tool Steel. UNS T31501

Allegheny Ludlum 06 Tool Steel, UNS T31506

Allegheny Ludlum A? Tool Steel, UNS T30102

Allegheny Ludlum A6 Tool Steel, UNS T30106

Allegheny Ludlum Af Tool Steel, UNS T30107

Osprey Metals D? Tool Steel Powder (Grade 80% - 22}

Osprey Metals D2 Tool Steel Powder (Grade 90% - 22}

Osprey Metals D? Tool Steel Powder (Grade 90% - 16}

Osprey Metals D2 Tool Steel Powder (Grade 95% - 16)

AlSI Type 01, Oil-hardening Tool Steel, oil quenched at 800°C, tempered at 425°C
AlIS| Type 02, Qil-hardening Tool Steel. oil quenched at 800°C, tempered at 260°C

-

Forejt2003



36

Priklad vybéru oceli AISI D3
( ekvivalent CSN 41 9436, ocel 19 436)

Welcome to MatWeb m 1

Diata on over 34,000 metals, plastics, ceramics, and composites.

-

‘MatWeb

MATERIAL PROPERTY DATA

HOME = SEARCH = TOOLS = FORUM = SERVICES = HELP - SITE MAP = LOGIN

| =

Searches: Seqguertial | Material Type | Property | Composition | Trade Mame | Manufacturer

» power searching = save searches
* improved tools = data export |
= side by side comparisons

natweds PREMIUM
all "e¥ SERVICES

AlISI Type D3 Tool Steel, oil-quenched from 980°C (1800°F), tempered at
450°C

%Printetfriendl wersion Materialsuggliers“

Subcategory: Cold Work Steel; High Carbon Steel; Metal, Tool Steel
Close Analogs: AlS| Type D2

Key Words: high carbon, high chromium

Component Wt % T
[ 2-2735
cr 11-13
hidn Max 0.6
F hax 0.03
= Max 0.03
i Max 0.6
b Max 1.1
Wy ER

Click here to view available vendors for this material.

Mechanical Properties Metric English Comments —
Hardness, Knoop B32 BE2 Converted from Rockwell C hardness.
Hardness, Rockwell C 58 s

Hardness, Vickers BE1 E&1

Izod Impact, Unnotched 294 21.4 ft-lb

Thermal Properties

CTE, linear 20°C 10.7 pr/m-"C 5.94 pinfin-*F 20 - 100sC
CTE, linear 250°C 121 prfm-*C B.72 pinfin-*F from 0-300°C (B3-570°F)
CTE, linear 500°C 12.8 pr/m-*C 711 pinfin-*F from 0-500°C (B3-930°F)

% Frinter friendly wersion

Some of the values displayed abowe may have been conwerted from their original units andfar rounded in order to display the information in a consistant format.
Users requiring more precize data for scientific or engineering calculations can click on the property walue to see the original value as well as raw conversions to

equivalent units. We adwize that you only use the original value or one of its ram comversions in wour calculations to minimize rounding error. We also ask that you
refer to hdatileb's dizclaimer and terms= of uze regarding thiz information. Clidk hers to view all the propery values for this datasheet a=z they were ariginally entered ;I
linto bdatulieb
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Priklad reSeni technologie na viceopera¢nim automatu

»1echnologicky postup vyroby hridele nahonu
objemov9m tvarenim za studena“

N\

2 Ustiizeni
Dopiedné
(<\\\>> protlacovani
m@;\% PEchovan
}}2—-3‘}}‘\\\} cehovdani
\\\W‘*“/)}k flc)lztlzl)l;e dné
Q\>>//// protlaCovani
%{// M;Ni P&chovani
" Kalibrovani
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Prvni operace:
Dopredné protlacovani

Druha operace:

Péchovani
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Treti operace
Zpétné a dopredné protlacovani
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Ctvrta operace:
Péchovani a kalibrovani
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Vyrobena hridel na viceoperacnim automatu BKA 3
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Priklady konstrukcnich reSeni nastroju
pro zakladni technologie
PECHOVANI
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SCHEMATICKE ZNAZORNENI PECHOVACICH AUTOMATU
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DOPORUCENY TVAR DUTINY
PEVNEHO PECHOVNIKU
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DOPREDNE PROTLACOVANI
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OBJIMKA - BANDAZ PRUTLACNICE

SLOZENA PRUTLACNICE
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Jednooperacni protlacovaci nastroj
se sloupkovym stojankem
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ZPETNE PROTLACOVANI
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KONSTRUKCE PRUTLACNIC
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UNIVERSALNI NASTROJ PRO ZPETNE PROTLACOVANI
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UNIVERSALNI TVARECI NASTROJ SE DVEMA VODICIMI SLOUPKY
URCENY PRO JEDNU OPERACI ZPETNEHO PROTLACOVANI

1. Pratlacénik, 2. Pratlanice, 3. Objimka, 4.Horni upinaci téleso, 5.Vyhazovag, 6. Kalena podlozka,
7. Opérna deska, 8. Vedeni vyhazovace, 9 Dolni upinaci téleso, 10. Dolni upinaci deska,

11. Tlana pruzina, 12. Vlozka stérace, 13. Vodici sloupek, 14. Opérna deska, 15. Horni upinaci
téleso, 16. KuZelova stiedici viozka, 17. Matice, 18. Horni upinaci deska, 19. Vyhazovaci tyg,

20. Vodici Cep stérace, 21.Téleso stérace.
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Postupovy nastroj s horizontalnim usporadanim

matriéni desky ( vedle

sebe)
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Vertikalni usporadani postupoveho nastroje
pro kombinované objemove tvareni
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Postupovy nastroj se svislym usporadanim
matricni desky ( nad sebou)
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JEDNODUCHY, POSTUPOVY

STRIZNY NASTROJ
(STRIHADLO)
Stopka
== Upinaci deska
6“ e - E
= o=
[—)
Kotevni deska
' S Opé&rmd deska
Strizniky
== Vodici deska
aﬂ
Vodici listy

1dkladova deska Stfiznice
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PRIKLAD KONSTRUKCNIHO RESENI STRIHADLA
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PRIKLAD KONSTRUKCNIHO RESENI STRIHADLA

PUDORYS B
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PRIKLAD KONSTRUKCNIHO RESENI STRIHADLA
BOKORYS B-B

MERITKO 1:2

Q 20
% Z Z 29
7

N

L L

\

K///
VNN

N\

MATERIAL !

PGLOTONAR E: E é z
THERAM 150 8015 [ = |3 5
Pﬁﬁrmﬁm[ 150 FT65 mk MEI-'!TTF;D
(7 % E .
_Fﬂ HWOTNOST i 12
KURGIR, Stonisey PR, SCHVALR SESTAVA KUETWHE K-wIT-0R2—{1
| KOHTR. TN STARY W,
VUT v BRNE, FSI STRIZNY NASTROJ
USTAV STROJIRENSKE [
TECHNOLOGIE VUT-DR2-01
Lsm 5T
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POZ | NAZEV - ROZMER NORMA VYKRES MATERIAL |Ks
1 |ZAKLADOVA DESKA 200 x 125 CSN 22 6215 422420 1
2 |UPINACI DESKA 200 x 125 CSN 22 6215 422420 1
3 |VODICIDESKA P23x195x 120 CSN 22 6272 11 500 1
4 |KOTEVN{DESKA P16 x 195 x 120 CSN 22 6285 11 600 1
5 |OPERNA DESKA P4 x 195 x 120 CSN 22 6285 12 050.4 1
6 |STRIZNICE P22 x 195 x 120 CSN 22 6272 VUT-DR2-02 19 436.3 1
7 |STRIZNIK ¢ 40,16 x 70 VUT-DR2-03 19 436.3 1
8 | STRIZNIK (OVAL) 18,16 x 8,16 x 70 VUT-DR2-05 19 436.3 1
9 [STRIZNIK A 8,16x70 CSN 22 6345 VUT-DR2-04 19 436.3 2
10 |HLEDACEK A 8.06 x 76 CSN 22 6337 193123 1
11 |STOPKA 40 x 24 x 27 CSN 22 6264.3 11 600 1
12 |vODICf SLOUPEK 36 x 180 x 58 CSN 22.6260.1 14 220 2
13 | vODICf POUZDRO 36 x 90 x 34 CSN 22 6262 14 220 2
14 | vODICf LISTA — PRAVA PS5 x 37,6 x 265 | CSN 22 6272 11 600 1
15 | vODIC{ LISTA-LEVA P5x 37,6 x 265 |CSN 22 6272 11 600 1
16 |PODPERNY PLECH P2 x 70 x 120 CSN 22 6272 11373 1
17 |DORAZ6x2 CSN 22 6060.01 12 061.3 1
18 |DORAZ 6 x4 x 39,6 CSN 22 6060.10 12061.3 2
19 {SROUB M10 x 60 CSN EN ISO 4762 4
20 |SROUB M10 x 65 CSN EN ISO 4762 6
21 |SROUB M5x 8 CSN EN ISO 1207 4
22 |KOLIK 10 x 80 CSN EN ISO 8734 4
23 |KOLIK 10 x 65 CSN EN ISO 8734 2

Méfitko : Datum : 17.5. 2002 Pozndmka : FSI VUT BRNO

- Stanislav SPALEK USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE
Normalizace : Nézev :

1:2 [Tecmons, p— STRIZNY NASTROJ
Schvilil : Cislo dokumentu :
Prezkousel : K-VUT-DR2-01
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PRIKLAD KONSTRUKCNIHO RESENI STRIZNIKU
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[PROMITANI MERITKO 1. 1
HMOTNOST : .
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KONTR. JpATUM 26.5.2002 STARYV.
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VUT-FSI BRNO STRIZNIK
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PRIKLAD KONSTRUKCNIHO RESENI STRIZNICE
|

DN\
N\

AN\

24

/o2
N

[
04

0.4

!

//%/

|é4x®8,4 _—
i 09.19 ‘o 5
4xpB8H7 | *~
| o
g | — -
L g° A s
ar 00 ©| )
M = g ki
" 11.27%
63.16£002 07.8919%% 11.2¢002
| JdhY
T2 ® & ©
| 86+0.1
126401
155

=5

KALENO, POPOUSTENO NA 60+ 2 HRC
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MATERIAL : 19 436.8 _

OTOVAR ~ | < 3 @
TOLEROVANT 150 8075 2 -1z = o
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PROMITAN] a @ T _ 1:
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KONTR. JOATUM 2652002 STARY V.
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Technologie ohybani
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Zavislost ohybového momentu na kfivosti Geometricke schéma odpruZeni po chybu

- vliv odpruzeni
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Zakladni zplsoby ohybani s pfikladem mo2né aplikace
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Geometrické schéma nastroje k ohybani do tvaru V Geometrické schéma nastroje k ohybani do tvaru U
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Zplisoby odstranéni vyrazného odpruZeni po ohybu
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Technologie hlubokého tazeni
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Zakladni geometrické charakteristiky taznych nastrojl
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FONRAWIR

A A
Tazidlo bez pfidrzovacée pro
Tazidlo pro 1. tah s prfidrzovacem  mélké tahy na vystiednikovych
pro hluboké tahy lisech

Konstrukce tazniku pro rizné velikosti vytazku
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Technologie kovani
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5.

Dokoncovaci dutina

Dvoudilna jednodutinova zapustka pro buchar s tvarem predkovku
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SEZNAM TECHNICKYCH NOREM- TVARECI STROJE

dle NORMY .BIZ (http://. www.normy.biz)

Trida 21

CSN 21 0001 (210001)

Tvareci stroje. VSeobecné technické pozadavky
Katalogové ¢islo: 20351

Schvalena: 1996-11-01 Ukinnost: 1996-12-01

CSN 21 0200 (210200)

Tvareci stroje. Nazvoslovi tvaiecich stroji

Katalogové ¢islo: 25436

Schvalena: 1991-05-10 Ukinnost: 1992-06-01

CSN ISO 8540 (210201)

Mechanické lisy s vyloZzenim. Terminologie

Katalogové ¢islo: 19553

Schvalena: 1996-06-01 Ukinnost: 1996-07-01
Zmény a opravy: 1 6.97t

CSN 21 0302 (210302)

Tvareci stroje. Klikové lisy jednobodové jedno¢inné. Geometricka piesnost
Katalogové ¢islo: 25437

Schvalena: 1984-06-29 Ukinnost: 1985-07-01

CSN 21 0303 (210303)

Tvéareci stroje. Vietenové lisy. Geometricka piesnost
Katalogové ¢islo: 25438

Schvalena: 1985-08-21 Ukinnost: 1987-01-01

CSN 21 0304 (210304)

Tvareci stroje. Vodorovné kovaci lisy se svislou délici plochou zépustek. Geometricka presnost
Katalogové cislo: 25439

Schvalena: 1989-04-14 Utinnost: 1990-01-01

CSN 21 0305 (210305)

Tvareci stroje. Geometricka presnost vodorovnych kovacich listi s vodorovnou délici rovinou zapustek

Katalogové ¢islo: 1142
Schvalena: 1970-11-14 Utinnost: 1971-10-01
Zmény a opravy: a 6.78

CSN ISO 6899 (210306)

Piejimaci podminky mechanickych list s vylozenim. Zkousky presnosti
Katalogové Cislo: 25440

Schvalena: 1992-10-01 Utinnost: 1992-11-01

Zmény a opravy: Opr. 7.93

CSN 21 0307 (210307)

Tvéreci stroje. Klikové lisy jednobodové dvojcinné. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 25441

Schvalena: 1984-06-29 Utinnost: 1985-07-01

CSN 21 0308 (210308)
Tvareci stroje. Kolenové razici lisy. Geometricka piesnost
Katalogové Cislo: 1143
Schvalena: 1981-03-17 Utinnost: 1982-01-01

73
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CSN 21 0309 (210309)

Tvareci stroje. Ohranovaci lisy. Geometricka piesnost
Katalogové Cislo: 1144

Schvalena: 1981-03-17 Utinnost: 1982-01-01

CSN 21 0310 (210310)

Tvareci stroje. Klikové kovaci lisy. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 25442

Schvalena: 1988-04-25 U¢innost: 1989-01-01

CSN 21 0311 (210311)

Tvafreci stroje. Tabulové niizky. Geometricka piesnost
Katalogové Cislo: 1145 )

Schvalena: 1981-03-17 Ukinnost: 1982-01-01

CSN 21 0313 (210313)

Tvareci stroje. Automaty pro objemové tvafeni za studena. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 1146

Schvilena: 1981-06-29 Utinnost: 1982-01-01

CSN 21 0314 (210314)

Tvéareci stroje. Geometricka presnost hydraulickych list na reaktoplasty
Katalogové Cislo: 1147

Schvalena: 1975-01-25 Utinnost: 1976-07-01

CSN 21 0315 (210315)

Tvarniace stroje. Vstrekovacie stroje. Geometricka presnost’
Katalogové Cislo: 25443

Schvalena: 1989-03-11 Uk&innost: 1990-07-01
Zmény a opravy: a 8.90

CSN 21 0316 (210316)

Tvéareci stroje. Tti a Ctyfvalcové zakruzovacky. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 25444

Schvalena: 1984-05-21 Ukinnost: 1985-07-01

Zmény a opravy: a 6.86

CSN 21 0317 (210317)

Tvareci stroje. Postupové automaty pro plosné tvareni. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 25445

Schvalena: 1981-09-25 Ukinnost: 1983-01-01

Zmény a opravy: Opr. 7.93

CSN 21 0318 (210318)

Tvéareci stroje. Vystiihovaci automaty se spodnim pohonem. Geometricka presnost
Katalogové Cislo: 25446

Schvalena: 1985-08-21 Utinnost: 1987-01-01

CSN 21 0319 (210319)

Tvareci stroje. Hydraulické montazni lisy s vylozenim. Geometricka pfesnost
Katalogové Cislo: 25447

Schvalena: 1988-04-25 Ukinnost: 1989-01-01

Zmény a opravy: a 12.90

CSN 21 0320 (210320)

Tvéreci stroje. Klikové lisy dvoubodové s vylozenim. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 25448

Schvalena: 1984-06-29 Ukinnost: 1985-07-01
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CSN 21 0321 (210321)
Tvafeci stroje. Klikove lisy dvoubodové jedno¢inne. Geometricka pfesnost
Katalogové ¢islo: 25449 Schvalena: 1984-06-29 Ucdinnost: 1985-07-01

CSN 21 0322 (210322)

Tvareci stroje. Klikové lisy dvoubodové dvojcinné. Geometricka presnost
Katalogové ¢islo: 25450

Schvalena: 1984-06-29 Ukinnost: 1985-07-01

CSN 21 0323 (210323)

Tvéreci stroje. Portalové a mostové dvojcinné parovzdusné buchary pro volné kovani. Geometricka
piesnost

Katalogové ¢islo: 25451

Schvalena: 1990-05-14 Ukinnost: 1991-01-01

CSN 21 0324 (210324)

Tvafeci stroje. Dvojéinné parovzdusné buchary pro zapustkové kovani. Geometricka pfesnost
Katalogové ¢islo: 25452

Schvalena: 1990-05-14 Utinnost: 1991-01-01

CSN 21 0325 (210325)

Tvéreci stroje. Pneumaticko-hydraulické protibézné buchary. Geometricka ptresnost
Katalogové Cislo: 25453

Schvalena: 1990-08-29 Ukinnost: 1991-07-01

CSN 21 0380 (210380)

Tvareci stroje. Metody zkousek list klikovych dvojéinnych, kolenovych razicich a ohranovacich
Katalogové Cislo: 1148

Schvalena: 1974-03-07 Uéinnost: 1975-07-01

Zmény a opravy: a 11.88

CSN 21 0384 (210384)

Tvéareci stroje. Metody zkousek vietenovych lisi
Katalogové ¢islo: 1149

Schvalena: 1974-08-01 Ukinnost: 1976-02-01
Zmény a opravy: a 11.88

CSN 21 0385 (210385)

Tvareci stroje. Ttivalcové a ¢tyfvalcové zakruzovacky plechu. Metody zkousek
Katalogové ¢islo: 25454

Schvalena: 1986-12-08 Ukinnost: 1988-01-01

Zmény a opravy: a 11.88

CSN 21 0386 (210386)

Tvéareci stroje. Metody zkousSek péchovacich automati a valcovacek zavitti bez ohfevu
Katalogové ¢islo: 1150

Schvalena: 1974-08-01 Utinnost: 1975-11-01

Zmény a opravy: a 11.88
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KATALOG OBRABECICH A TVARECICH STROJU

dle http://beta.gratex.cz/katalog

Svaz vyrobcii a dodavatell strojirenské techniky
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TVARECI STROJE
Vyrobci
METALPRES s.r.o Tel.:0502/411152-9
664 84 Zastavka u Brna E-mail: metalpres@metalpres.cz
http:/www.metalpres.cz
SMERAL Brno, a.s. Tel.:05/4325 7107

K¥enova 65¢, 658 25 Brno

E-mail: obch@smeral.cz

http:/www.smeral.cz

ZﬁAS, a.s.
591 71 Zd4r nad Sazavou

Tel.:0616/641 111
E-mail: dot@zdas.cz

http:/www.zdas.cz

TOMA, ing. Stefan Tomasik
Priemyslna 10 918 38 Trnava

Slovenska republika

Tel.:00421 0805 5513526

E-mail: toma@toma.sk

http:/www.toma.sk

VSZ UNICORN TORNALA, s.r.o.
982 01 Totnaia,

Slovenska republika

Tel.:00421 0868 5522642

E-mail: unicorn@lc.psg.sk

http:/www.unicorn-tornala.sk

B.O.S.;s.r.o. (prodejce)
Pritkovska 152,
417 12 Teplice ProboStov

Tel.:0417/560 721-4

E-mail: info@bos-teplice.cz

http:/www.bos-teplice.cz

RAKOVNICKE TVARECI STROJE
Kustova 637, 269 40 Rakovnik

Tel.:0313/512 2521-2

E-mail: rts.rakovnik@email.cz

http:/www.rts.rakovnik.cz

STROJIMPORT a.s.
U Nakladového nadrazi 6
130 86 Praha 3

Tel.:02/22863111

E-mail: marketing@strojimport.cz

http:/www.strojimport.cz

http:/www.strojimport.com

Forejt2003




78

Tvareci stroje PRESS TRADE GmbH

http:/www.presstrade.com

Kovaci lisy / maxi lisy
300 t National, MP 300
500 t Schoen, SH-N-17-500
500 t Schuler, P2K2S 500/1,5/0,5
500 t National, MP 500-E 8, 2 ks.
700 t Ajax, 7C
700 t National, MP 709, 2 ks.
1006 t Hasenclever, VER 1000/900/200
160G t Eumuco, SP 100 C
1000 t Ajax, 10C
1000 t Massey
1009 t National, MP 1000, 2 ks.
1000 t National, E-12
1009 t Smeral, LZK 1000 P
1250 t Banning, ARA 1250, autom.
1300 t National, MP 1300
1600 t Eumuco, SP 160 C

1600 t Hasenclever, VEPE 1600 + VEPES 1600

1600 1 National, MP 1600
1600 1 Ajax, 16 C

2000 t Verson/Wilkins, $2-2000-1650-1400,2 ks

2000 t National, MP 2000

20090 t Schirmer & Plate, Warmfliefipresse
2500 t National, MP 2500

2500 t Erfurt, PKXW 2500, 2 ks.

2500 t Erie

2500 t Smeral, LKM 2500

4000 t Smeral, LZK 4000 A

4000 t National, MP 4000

6000 t Ajax, 60 C, 2 ks.

Vietenové lisy

Weingarten, PS 140+ PS 180+ PS 200

315 t Hasenclever, PA 180

315 t Hasenclever, FPRN 180/540/300/750
450 t Weingarten, PP 240

500 t Hasenclever, FPRN 224/500/335/895
500 t Hasenclever, VPSR 224/670, 2 ks.
500 t Lasco, SKP 500

630 t Hasenclever, FPR 250

800 t Hasenclever, FPRN 280/670/425/1135

1250 t Hasenclever, FPRN 355

1600 t Hasenclever, FP 400/900/600
2000 t Hasenclever, HSPR 450/1000/600
Manipulitory

0,3 t Thyssen Andromat, AM 500 T3
3,0 tWellman

0,4 + 0,5+ 5 t Dango & Dienenthal

0,5 t Dango & Dienenthal, AMP 500
0,75 t Dango & Dienenthal, 1,5 FZ-8V
Kovaci vilce

60 mm Sumitomo , FRA-370, autom.
70 mm Wilkins & Mitchell, DBFR-4A
75 mm Eumuco, ARWS la, autom.
75 mm Hasenclever, AWF 224
127 mm Wilkins&Mitchell,Rollmaster 20"
127 mm National, No.10
150 mm Hasenclever, AWF 400, autom
230 mm Hasenclever, ASW 500, autom

Tusirovaci lisy
200 t SMG, HBP 200-2000, 4 ks.

Piedkovaci-ostfihovaci-kalibrovaci lisy
200 t Wagner, Pd 200/1,25
250 t Krupp, PDV 1-250, 3 ks.
250 t Massey
250t Lasco, VP 250
315t Lasco, VPE 315
315 t Eumuco, HVP 315/ W
315 t Hasenclever, VEPb 315, 2 ks.
315 t Eumuco, AEP 31,5, 3 ks.
315 t Eumuco, ADP 31,5, 2 ks.
400 t Eumuco, ADP 40
400 t Smeral, LE 400 C
400 t Hasenclever, EP 400/450
400 t Kieserling & A., D 25-400
400 t Wagner, Pda 400/1.25
400 t Bret, PE 40/112
400 t Lasco, VP 400
400 t VOEST-Alpine, HPCS-400
500 t Eumuco, AKP 50
500 t Eumuco, AEP 50
550 t Wilkins & Mitchell
630 t Bret
630 t Schulz, HAKP 630
630 t Sack & Kieselbach
800 t Erfurt, PKZe 800
800 t Skoda, CRZJ 800-AF, neu
800 t Kieserling & Albr., ZKP 800/2050

1000 t Dieffenbacher, PO 1000 SH/AS, 2 ks.

1000 t Eumuco, HVAP 1000

1250 t Eumuco, HVAP 1250

1250 t Lasco, KP 1250

NuZky na pFifezy

90 t Kieserling, HTS 200

3135 t Erfurt, ScPK 1315, 2 ks.
400 t Peddinghaus, 214/400, 4 ks.
500 t Erfurt, ScKU 500
630 t IWK, KSGH 07
700 t Eumuco, KS 70 + HKS 700
900 t Eumuco, HKS 900

1000 t Bret

40-150 mm Eumuco, RW 0,RW 1, RW 2, RW 3 1000 t Peddinghaus, 214/1000

1200 t Peddinghaus, 214/1200
1600 ¢ Erfurt, ScK 1600
Vilcovaci stroje na krouZky
Wagner, KFRWt 400
Wagner, KFRW 400, 4 ks.
Wagner, KFRW 630, 2 ks.
Banning, RIWA 400, 2 ks.
Wagner, RAW 200/125-5000/450
200 t Eumuco, SMZE 20
200t Ajax, 1” Upsetter, 2 ks.
315 t Eumuco, SMZ 32 + SMZE 32
400 t Ajax, 2" Upsetter
450 t Eumuco, SMZ 45
600 t Ajax, 3" Upsetter
600t Ajax SA 3+ 900 t Ajax SA 4
630 t Eumuco, SMZ 63, 2 ks.
630 t Eumuco, SMZE 630
700 t Ajax, 34" Upsetter
800 t Ajax, 4" Upsetter
900 t Eumuco, SMZE 90
1000 t Hasenclever, WSHK 1000
1000 t National, 5” Upsetter
1300 t National, 6" Upsetter
1300 t Ajax, 6” Upsetter
1500 t Ajax, 7" Upsetter
1600 t Eumuco, SMZ 160
1600 t Hasenclever, WSHK 1600 S
2800 t Eumuco, SM 2800
Kovaci buchary
0,26-2,40 mt Béché, L4 - L9
0,30 mt Béche, LF4
0,70-3,0 mt Massey, clear space 0.7-30.0
1,0 mt Lasco, KH 100, 2 ks.
2,0 mt Béché, KGL 2, pneumat.
2,5 mt Eumuco, HOG 25
2,5 mt Lasco, HO-U 250
3,15 mt Béché, KGL 315
8,0 mt Lasco, KH 800
10,0 mt Eumuco, HOG 100 a
4 — 13,0 mt Béché, DGH 4,6,8,10,13
Stroje na kovini za studena
160 t Komatsu, L1 C 160
250 t Schuler, Pknr 250/0,36
700 t Hydrap, HPDZB 700
1000 t Kieserling, PEZZF 1000/1900
2000 t Schuier, Pkn 20 bsa
Ostatni stroje
Hatebur AMP 30
250 t Lasco, AR 250/130
200 t Clearing, Twister, H-200-114-21
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Vytah z literatury

[23] HYSEK, R.: Tvareci stroje. SNTL Praha, 1980

Mechanicke lisy 1

S vylozenim ( stojan typu C)
Vystrednikové
Dérovaci

Ohranovaci

Uzavrené ( stojan typu O)
Klikové jednobodové
Klikové dvoubodové a étyrbodové
Klikové kovaci

Kolenové
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Technické udaje k mechanickym tvarecim strojim

Jmenovita sila (Mp) je nejveétsi dovolena sila, kterou smi byt lis zatézovan.

Pracovni draha ( mm nebo °) je vzdalenost beranu pied dolni Gvrati, v jejimz rozmezi mize byt dosazeno
jmenovité sily.

Pocet zdvihi beranu je pocet pribéhu drahy beranu mezi jeho uvratémi za minutu, pfi nepierusovaném chodu
naprazdno.

Pocet vyuzitelnych zdvihii beranu je nejvétsi pocet dovolenych jednotlivé opakovanych zdvihi beranu za
minutu.

Vylozeni A (mm) je kolma vzdalenost osy beranu od ¢elni plochy stojanu v pracovnim prostoru.
Priichod B (mm) je nejmensi vzdalenost vnitinich ploch stojanu pod vedenim beranu.
Priichod B; (mm) je vzdalenost vnitinich ploch vedeni beranu.
Rozméry lisu (z mista obsluhy):

S (mm) - nejvétsi rozmér lisu zleva doprava, jinak téz délka,

L (mm) - nejveétsi rozmér lisu zptedu dozadu, jinak téz Sitka,

V' (mm) - vyska lidu nad podlahou,

V; (mm) - vyska lisu nebo jeho zafizeni pod trovni podlahy.
Zdvih Z (mm) je draha beranu mezi jeho Gvratémi.

Sevieni H (mm) je vzdalenost mezi upinacimi plochami stolu a beranu v jeho dolni Givrati (u vysttfednikovych
listi pti nejvetsim zdvihu Z) s prestavitelnosti beranu £ nahote a piestavitelnosti stolu E; dole.

Piestavitelnost beranu E je vzdalenost, o kterou 1ze zmensSit sevieni H
Prestavitelnost stolu £; je vzdalenost, o kterou Ize zmensit sevieni H
Upinaci (pracovni) plocha beranu /x b (mm) je urena k upnuti horni ¢asti néstroje.

Upinaci dutina beranu & d/k (mm) je urcena k upinani nebo stiedéni horni ¢asti nastroje. Jeji osa je totozna
s osou beranu.

Upinaci (pracovni) plocha stolu /; x b; (mm) je uréena k upnuti spodni ¢asti nastroje nebo upinaci desky.
Propad & di/o xp (mm) je pricchozi otvor ve stiedu upinaci plochy stolu pro odvadéni odpadu,
vyliskii, popi. pro pouZiti piidriovace.

Upinaci stolni deska o rozmérech 1, x by (mm) a tloust'ce h, (mm) je uréena k podkladani spodni
Casti ndstroje. Je opatiena upinacimi draZkami a propadovym otvorem.

Pracovni vySka H; (mm) je vzdalenost upinaci plochy stolu lisu od podlahy. U vystfednikovych list se
stavitelnym stolem je pracovni vyska dana stfedni polohou stolu.

Hmotnost lisu (kg) je pfiblizna hmotnost Gplného lisu v€etné normalniho piislusenstvi.
Pidorysny obrazek:

- vyplnény ¢ s ¢iselnym udajem znaci misto piivodu a velikost ptivodniho potrubi stlacené¢ho
vzduchu; nevyplnény - chladie& vody
- pocet kW udava ptivadény piikon, obvykle z tfifazové sit¢ 380 V, 50 Kz.

Poznamka: U vsech tvaiecich stroji, jejichz spojka, brzda nebo jina zafizeni jsou ovladana stlacenym vzduchem, se
pozaduje tlak vzduchu v pfivodnim potrubi 6 kpem™.
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Schéma mechanickych lisii s geometrickymi parametry

T

)

D NWNEANON
R

b

| T g
. v - f
s N 2, “,\ 1 \;
NSRS R
: - \r K/\ g‘-" é ? \ z
N oy ' o
ﬁ h o \\z > b
é\ AN < Q &\Q
R NG E P
§‘-¥ \\\N N \\ \ \::\ A 'a"-\"\'l‘\'?\\:' A, Q\\" "\Qr\<
ONNTENNEN DY D NSNS INON
‘—‘*—‘;“*——-’I‘\-JT*—H\/’1 l
. HeE
N R
NN Y N y
\ \\§4; N =k “Jl! lo
b - ’
B?B T
N TN
T
|

NN NN NN CANCINNCAN

Forejt2003



82

Vystrednikovy lis naklapéci - pomalobézny
LENP 25-A
LENP 40-A
LENP 63-A

Technologické urceni: pro stifithani, ohybani, rovnani
a mélké tazeni. Naklonéni lisu umoziuje samocinné
vypadavani vyliskt.. PIného vykonu lisu se dosdhne pouzitim
mechanizacnich doplikd.

Konstrukéni usporadani: svisly, s vylozenim,
jednobodovy, jednoc€inny, s nastavitelnym zdvihem beranu,
s pruchodem, s ozubenou piedlohou. Stojan C - odlitek ze
Sedé¢ litiny, podstavec - svafenec z ocelovych plechi. Beran -
zdvih Z se nastavuje ru¢nim nataCenim vystiednikového
pouzdra se stupnici, vzdalenost beranu od upinaci plochy
stolu (sevieni H) se sefizuje otaCenim kulového Sroubu v
ojnici.

Usporadani pohonu: elektromotor, klinové femeny,
ozubend ptedloha se setrvaénikem, klikovy mechanismus -
beran. Spojka a brzda - tfeci jednolamelova
s kovokeramickym nebo osinkovym obloZenim.

Spousténi a ovladani: elektropneumatické, dvouruéni - tlacitky, nebo nozni - Slapkou
elektrického nozniho spoustéce. Chod beranu lze nastavit na jednotlivé zdvihy, na trvaly béh, nebo po
ptitrzich (tipovani) pii sefizovani nastroji.

Mazani: olejové, ustiedni, samocinné - tlakovym mazacim pfistrojem s pohybem odvozenym
od stroje.

Pojistna zarizeni: stfiznd pojistka v beranu, uzamykatelné¢ ovladaci zafizeni ve skiifice
s elektrovyzbroji, tlakovy spinac.

PrisluSenstvi doddavané se strojem: upinaci deska s vlozkou, pravitkovy vyhazovac
v beranu, nozni spoustéc.

PiisluSenstvi na objedniavku: vzduchovy rozvadé¢ s ovladaci vackou, mechanizacni a
piidavna technologickd =zafizeni (oboustranny valeCkovy podavac, odvijak naklapéci, navijak
naklapéci, pneumaticky podava¢ s rovnackou, odvijeci kolébka s rovnackou, revolverovy podavac,
piidrzovac pruzinovy).

22kW

=

LENP 25-A
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Technické udaje list

LENP 25-A |LENP 40-A LENP 63-A
Ciselny znak 513112 --4967 02 --5368 02 --5770 02
Jmenovita sila Mp 25 40 63
Pracovni draha (podle velikosti mm 0,6--5,7 0,6--6,4 0,7--7,1
zdvihu 2
Tvareci prace pfi jednotlivych Nm 710/360 1200/600 2000/1000
zdvizich/nfi trvalém chodu
Rozsah pouziti pii stfihani plechu
pevnosti 400 N mm~
nejvetsi tloustka -- pii jednotlivych mm 6 7 8
zdvizich

-- pii trvalém chodu mm 3 3,5 4
nejvetsi stiizna plocha mm 630 1000 1600
Pocet zdvihi beranu Za min 71 65 63
Pocet vyuzitelnych zdvihi beranu Za min 40 40 45
VyloZeni 4 mm 190 220 260
Priichod B mm 220 250 280
Sevieni H mm 220 250 280
Zdvih beranu Z mm 8--98 8--110 10--124
Ptestavitelnost beranu £ mm 55 60 70
Upinaci dutina beranu o d/k mm 32/60 40/75 40/75
Upinaci plocha stolu /; x b, mm 530x370 630x430 750x500
Propad ve stole o d; /0 x p mm 200/250x160 |220/280x180 |250/320x200
Tloustka upinaci desky 4, mm 55 60 70
Otvor pro vlozku v upinaci desce mm 160/180 200/220 200/220
Otvor ve vlozce @ d4 mm &0 100 100
Naklopeni stojanu 0°--30° 0°--28° 0°--25°
Vykon elektromotoru kW 2,2 3 5,5
Spotieba nasatého vzduchu na | dm’ 3 4 4
Rozméry lisu S x L mm 1025x1400 1130x1650 | 1240x1900
Hmotnost lisu kg 1580 2500 3900
Hmotnost lisu se zamotskym kg 1980 3300 4600
Objem/podet obali m’/kusii 3,8/1 7,51 9,1/1

Vyrobce: Smeral, n.p., Trnava
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Vystrednikovy lis s ustavitelnym stolem

LESP 25-A
LESP 40-A
LESP 63-A

Technologické urceni: pro stiihani, ohybani, rovnani,
meélké tazeni, protlatovani, razeni i nytovani;zvlast vhodné
jsou pro prace s vysokym nastrojem a pro rozmérné soucasti.
PIného vykonu lisu se dosdhne pouzitim podavaci.

Konstrukéni  usporadani: svisly, s vyloZenim,
jednobodovy, jednocinny, s nastavitelnym zdvihem beranu, s
pruchodem, s ozubenou ptedlohou. Stojan C - odlitek ze Sedé
litiny, stl — vySkove se ustavuje maticemi podpérnych Sroubd.
Beran - zdvih Z se nastavuje ru¢nim nataCenim
vystfednikového pouzdra se stupnici, vzdalenost beranu od
upinaci plochy stolu (sevieni H) se sefizuje otaCenim kulového
Sroubu Vv ojnici.

Usporadani pohonu: elektromotor, klinové femeny,
ozubend piedloha se setrvanikem, klikovy mechanismus -
beran. Spojka a brzda - tfeci jednolamelova s kovokeramickym
nebo osinkovym oblozenim.

Spousténi a ovladani: elektropneumatické, dvourucni -
tlacitky, nebo nozni - Slapkou elektrického nozniho spoustéce.
Chod beranu lze nastavit na jednotlivé zdvihy, na trvaly béh, nebo po pfitrzich (tipovani) pfi sefizovani
nastrojl.

Mazani: olejové a tukové - ruénim mazacim nafadim.

Pojistna zarizeni: stiizna pojistka v beranu, uzamykatelné ovladaci zatizeni ve skiifice
s elektro vyzbroji, tlakovy spinac.

Prislusenstvi dodavané se strojem: upinaci deska s vlozkou, pravitkovy vyhazovac
v beranu, nozni spoustéc.

Prislusenstvi na objednavku: mechanizacni a pfidavna technologickéd zafizeni (oboustranny
valeckovy podavac, odvijak naklapéci, navijak naklapéci, pneumaticky podavac s rovnackou, odvijeci
kolébka s rovnackou, revolverovy podavac, piidrzovac pruzinovy).

6%# G %N
G 1%’
22kW | SkW 55 kW g

LESP 40-A

LESP 25-A LESP63-A
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Technické udaje list

LESP 25-A | LESP 40-A LESP 63-A
Ciselny znak 513113 --4967 02 --5368 02 --5770 02
Jmenovita sila Mp 25 40 63
Pracovni draha (podle velikosti mm 0,6--5.,7 0,6--6.4 0,7--7.1
Tvareci prace pii jednotlivych Nm 710/360 1200,600 2000/1000
zdvizich/pti
Rozsah pouziti pfi stiihdni plechu
nevnosti 400 N mm™
nejvetsi tloust’ka -- pii jednotlivych mm 6 7 8
zdvizich

-- pfi trvalém chodu mm 3 3.5 4
nejvetsi stiizna plocha mm’ 630 1000 1600
Pocet zdvihi beranu za min 71 65 63
Pocet vyuzitelnych zdvihti beranu Za min 40 40 45
Vylozeni A mm 190 220 260
Prichod B mm 220 250 280
Sevieni H mm 140 160 180
Zdvih beranu Z mm 8--98 8--110 10--124
Prestavitelnost beranu £ mm 55 60 70
Prestavitelnost beranu £, mm 160 180 200
Upinaci dutina beranu ¢ d/k mm 32/60 40/75 40/75
Upinaci plocha stolu /; x b, mm 530x370 630x430 750x500
Propad ve stole o d; /o x p mm 200/250x160 |220/280x180 |250/320x200
Tloustka upinaci desky 4, mm 55 60 70
Otvor pro vlozku v upinaci desce mm 160/180 200/220 200/220
Otvor ve vlozce 9 dy mm 80 100 100
Vvkon elektromotoru kW 2.2 3 5.5
Spotieba nasatého vzduchu na | dm’ 3 4 4
Rozméry lisu S x L mm 1025x1400 1130x1650 | 1240x1900
Hmotnost lisu kg 1750 2680 4700
Hmotnost lisu se zamotskym kg 2150 3180 5250
Objem/pocet obali m’/kusii 3.8/1 7.5/1 9.1/1
Vyrobce: Smeral Trnava

6 -
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Priklady pracovnich rozsaht a dat tvafecich strojl

5Lg1 Uo

86

?Tﬁ ASiokec A

Lis pro tvéfeni za studena « BOLTMATIC» BKA 2 BKA 3 BKA 4 BKAS
Nejvétsi primér vylisku 28 mm 40 mm 48 mm 84 mm
Pramér diiku Sroubu 612 mm B-16 mm 12-20 mm 16—-30 mm
Délka dfiku 15-102mm  20-127mm_ 25-160mm  25-205mm
Nejvétsi primér dratu 14 mm 20mm 25 mm 36 mm
Potet tvaiecich operaci 4 4 4 4

Nejvétsi vykon ks/min. 150 100 80 70

@@@@@@@@@@@%ﬁ%@@@

Lis pro tvéfeni za studena «POLYMATIC» PKE10/PKZ1 PKE16/PKZ1%4
Nejvetsi priimér wlisku 20 mm 32 mm

Nejvétsi rozmér klide $estihrannych matic 19 mm 30 mm

Nejvétdi prdmér dratu 19 mm 30 mm

Nejvétsi vykon ks/min. 150 90

Ta

..,
v
\\\\\\\\\\\\‘

DR

Lis pro tvaFeni za studena «COLDMATIC» AKP 45 AKP5-5
Nejv&tsi primér vylisku 28 mm 38 mm
Nejvét3i délka vylisku 125 mm 170 mm
Nejvétdi pramér dratu 20 mm 27 mm
Podet tvafecich operaci 5 5
Nejvétéi vykon ks/min. 150 110

TR

Lis pro tvaieni za tepla «HOTMATIC» AMP 20 AMP 30 AMP 50 AMP 70
Nejvétsi primér vylisku 35mm 64 mm 92 mm 145 mm
Nejvétdi rozmér klice Sestihrannych matic 33,3 mm 56 mm 80 mm 130 mm
Vsézkova viha 20-150g 50-700g 170-1700g  400-5000g
Nejvétdi pramér tyte 25 mm 40 mm 50 mm 75 mm
Podet tvarecich operaci 3 3 4 4

Nejvétsi vykon ks/min. 180 140 100 80
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Technicko-ekonomické zhodnoceni

1. Pfimé naklady na material

2. PFimé naklady na mzdy Vlastni | Viastni | Uplné

e . . naklady | naklady viastni
. Ostatni primé naklady, vyroby vykon naklady Vyrobni

w

energie, . . ..
. . vykonti cena Prodejni
. Vyrobni rezie cena

. Spravni rezie

. Odbytové naklady

. Zisk

O N oo~

. Obchodni a odbytové prirazky a srazky

Pfimé naklady
Material: PN

kde S - spotfeba materidlu v kg/kus
Cy - cena materialu K¢/kg

N - pocet kusii vyrabéné soucasti, (série za 1 rok)

Mzdy: PNMzdy =t-M, -n=

t t
kde t=t +tg=-—-A2L4 B _
° ATTET 760 60-d

v

t - vyrobni ¢as [ Nh]
ta1 - ¢as vyroby I kusu [ Nmin]

tg1 - &as piipravny na 1 kus [ Nmin]
d, -pocet kusii ve vyrobni davce
Mt - hodinova mzda [K¢/h]

N - pocet kusti vyrabéné soucasti, (série za 1 rok)

Elektricka energie: PN
kde

=P-V-t,,-Cgn

Energ

P - prikon [kWh]

Pocet ks zasménu,__ ... .
Mj - vywsitistroje [%/100] 1= skutetny 100 = 50 a2 90 %

Pocet ks za sménu teoreticky

C E - cenaenergie [K¢/kWh]

N - pocet kusit vyrabéné soucasti, (série za 1 rok)
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Skladba naklad( technologie tvareni

No  — = Naklady [ tis. K&/rok]

Variabilni naklady

nl"

RB
Rovnovainy bod iniklady se rovnaji vinostim)
A
Ztrata \Fixnl’ haklady (N, -jednorizové)
1 Poéet kusl v sérii ——— =
opakované naklady na
kazdy vyrobeny kus

Zavislost kusovych naklad( na po&tu vyrobenych kusi

opakované naklady
ha kaZdy kus

vyrobené mnoistvi N [kS]
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i NAKLADY [Kéiks ]

VYROBNI

-

18
16
14
12

10

Zavislost vyrobnich nakladu na vyrabéném poctu kusu
pro ruzné stroje a technologie

89

7 1 - POSTUPOVY TVARECI AUTOMAT
2 - JEDNOOPERACNI LIS n =32/ min (obsluha jednoho stroje)
3 - JEDNOOPERACNI LIS n =50/ min ( obsluha dvou strojd )
\ 4 - SESTIVRETENOVY OBRABEC| AUTOMAT
\ 5- JEDNOVRETENOVY OBRABECI AUTOMAT
2 626
3 10
. ¥
Y N
o™
NN s
NN K
4 - §
\w ’ 616
B—— ¢ 20 -

1 4 10 25 65 160 400 [ tis. kusu]

Pocet vyrobenych kusu

Forejt2003



90

VZOR TITULNI STRANY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVi VUT V BRNE
USTAV STROJIRENSKE TECHNOLOGIE
ODBOR TVARENi KOVU A PLASTU
Technicka 2896/2 , 616 69 Brno

ZAPUSTKOVE KOVANI VLOZENEHO KOLA

Oborovy projekt 2, h2p
Magistersky studijni program 23-01-T Strojni inzenyrstvi
Obor 23-07-8 Strojirenska technologie
Specializace 02- Tvareni, svafovani
2.stupen, 1.roCnik

Autor: Josef BENDA

Vedouci oborového projektu: Doc. Ing. Vaclav Jarny, CSc.

Brno, kvéten 2003
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VZOR ANOTACE

Anotace

BARTOS Pavel. Technologie vyroby dutého &epu. Oborovy projekt 2. Magistersky
studijni program 23-01-T Strojni inzenyrstvi, obor 23-07-8 Strojirenska technologie,
specializace 02- tvafeni, svafovani ,2.stupen, 1.ro¢nik, akad.rok.2002/2003. FSI VUT
v Brn&, UST odbor tvareni kovil a plastd, kvéten 2003, str. 57, 21 obr., 9 tab., 15 priloh.

V oborovém projektu je predlozen navrh technologie vyroby dutého Cc¢epu
z cementacni oceli 14 220.3. Literarni studie shrnuje poznatky z objemového
tvafeni kovu a slitin za studena. Vzhledem k pfedpokladané vyrobni sérii 180tis. ks za
rok, jsou posouzeny celkem 3 varianty technologickych postupt objemového tvareni za
studena s kombinaci protlaCovani a péchovani. Pro vybranou variantu jsou provedeny
technologické a pevnostni vypoclty s vyuZitim podpory software PROTLAC.exe a
OPTIM97.exe. Pro navrzenou technologii byl vybran viceoperacni automat TPZK 25
vyrobce SMERAL Brno. Pratlaéniky a p&chovniky jsou vyrobeny z rychlofezné vykonné
NO 19 830, pro prutlacnice byl vybran slinuty karbid S 65 a pro objimky NO 19740.

(u BP a DP i anglicka verze)
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VZOR UVODU OBOROVEHO (ROCNIiKOVEHO) PROJEKTU

1. UVOD

Objemové tvareni oceli se stalo jednim ze zakladnich technologickych procest pfi vyrobé soucasti
v nejriiznéjSich oblastech primyslu a uplatiiuje se zejména pii sériové a hromadné vyrobé. Vysoka
produktivita a hospodarnost vyroby spolu se snahou konstruktérti a technologti nahradit obrabéni
tvafenim zaruc€uje Siroké uplatnéni objemového tvareni. Vyuziti objemového tvafeni ve strojirenské
vyrobé je spojeno s nejvyssimi usporami jak materidlu, pracnosti tak i energie. Soucasti vytvorené
tvafenim maximalné vyuzivaji materidl a pfitom maji potfebné funkéni a technologické vlastnosti.

Rozmérova piesnost soucasti vyrobenych objemovym tvarenim, spravnost jejich tvaru i jakost
tvafené¢ho povrchu ma velmi dobrou uroven, takze vétSinu soucésti je mozné bez dalSich Uprav ihned
pouzit k montazi celkli. Hmotnost soucasti vyrabénych objemovym tvarenim se témét nelisi od
hmotnosti plivodniho materidlu, takZe vznikaji zna¢né Gspory materidlu ve srovnani napt. s obrabénim.

Objemové tvareni ziskava Sirsi uplatnéni pti vyrobé symetrickych soucasti, protoze oproti obrabéni
nebo jinym vyrobnim technologiim méa fadu vyhod, napf. jiz zminénd tUspora materidlu,
nékolikandsobné snizeni vyrobnich ¢asi, zvySeni produktivity, snizeni vyrobnich nakladl a zlepSeni
mechanickych vlastnosti vyrobku. V porovnani s jinymi vyrobnimi technologiemi probih4d objemové
tvareni pod rekrystaliza¢ni teplotou za plisobeni prostorového stavu napjatosti, ktery vytvari podminky
pro velké plastické deformace bez poruseni soudrznosti materidlu. Tim jsou dany piedpoklady pro
maximalni vyuzivani hmoty vychoziho materidlu a zvySeni mechanickych vlastnosti vychoziho
materidlu. Pfetvafeny materidl ma vySs$i mez kluzu R. . Rppp, a mez pevnosti Ry, takze 1ze pro dany
ucel pouzit méné kvalitni vychozi materidl. Neméné vyznamné jsou i metalurgické vlastnosti vyrobku
napt. nepteruseny pribéh vldken, vyrazné zvySeni meze Unavy soucdsti nasledkem zpevnéni
vyvolaného objemovym tvafenim za studena, vznik pfiznivého systému vnitiniho pnuti pfi srovnani
s obrabénim. Tam kde je mozné pouzit viceoperacni objemové tvareni za studena v ndstrojich na
mechanickych lisech bézné vyroby nebo na specidlnich viceoperacnich tvarecich automatech, bylo
umoznéno podstatné sniZzeni vyrobnich €asti a zkvalitnéni vyroby. Cilem progresivniho rozvoje je
zvySovani efektivnosti a produktivity tvafeni vyzkumem a aplikaci novych a nekonvenénich
technologii, vyvojem novych tvéatecich strojii s vy$$imi uzitnymi vlastnostmi.

Rozsah dosaZenych pfesnosti pro rizné technologie tvafeni

Stupné pfesnosti dle 150 B 7,8, 91011121314 15 16 17

Zapustkové kovani

Kowani v uzavfené zapustce

Protlagovani za poloohfewy

Piesné kovani

Protladovani za studena %

Kaormhinované teafeni

mirmofadna Bl =tandartni

Presnost

Obr.1
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Porovnani toleranci pfidavki

Comparizon of Tolerances

kovani za tepla tvdfeni za studena

! |
& L b 4 .
L sl | " - - SN 3] S
Hot farging Cold extruded part
Materialweight=24kg | 1 Materialweight =2, 2kg |
4 Ho residual flash

Excentricity = 0,06mm

Charakteristickymi znaky soucasné
doby jsou rychly rozvoj veédy a
techniky, rozmach primyslové vyroby a
stale t€snéjsi spojeni vyzkumu a vyvoje
s technickou praxi. V technické praxi se
stale vétsi diraz klade na zvySovani
efektivnosti vyroby, na jakost vyrobkd,
na jejich cenovou a technickou troven.
Strojirenskéd vyroba je charakterizovana
velkym  rozsahem  vyrobkl a
technologii, kusovou, malosériovou,
sériovou a  hromadnou vyrobou.
V soucasnosti  je snaha pfevazné
v kusové a malosériové vyrobé najit a
navrhnout takové prostiedky, které by
umoznovaly automatizaci vyroby a
dosazeni  kvalitnich ~ vyrobkd  pfi
zajiSténi maximalni hospodarnosti.

Obr.2

94

Cilem oborového projektu je na zakladé dosazenych védomosti magisterského studia, navrhnout
vlastni feSeni zadané¢ho problému vyroby redukce tvafenim za studena a to na zdkladé posouzeni
alternativnich tfeSeni. Dale navrhnout protlacovaci nastroj s vyuzitim normalizovanych ¢asti podle

CSN ISO.

d ohrabénim

Plastické zmény tvaru téles

z kovovych i nekovowvych

materialii tvafenim jsou %

vysoce efektivhi technologie

Obr.3

Forejt2003



