
b9¢w±![; Chwa¸ 
LΦ DŜƴŜǊŀŎŜ όƧƝƭƻǾł ǇƻƧƛǾŀύ 



 

5ŠƭŜƴƝ ŦƻǊƳƻǾŀŎƝŎƘ ǎƳŠǎƝ ǇƻŘƭŜ 
druhu pojiva: 

 
  I generace ς ƧƝƭƻǾł ǇƻƧƛǾŀ 
 
 II generace ς ŎƘŜƳƛŎƪŞ vazby 
         (od konce LLΦǎǾŠǘΦǾłƭƪȅ) 

 
III generace ς ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǾŀȊōȅ 
         (od 70-ǘȇŎƘ ƭŜǘ ƳƛƴΦǎǘƻƭŜǘƝ) 

 

IV generace ς ōƛƻƎŜƴƴƝ ǇƻƧƛǾŀ 
               (od нмΦ ǎǘƻƭŜǘƝ) 
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  ŦƻǊƳȅ ƴŀ ǎǳǑŜƴƝ 
 
 
   
  ƭƛǘƝ ƴŀ ǎȅǊƻǾƻ 
όαƎǊŜŜƴ sandά ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅύ 
 

I. generace ς ƧƝƭƻǾł ǇƻƧƛǾŀ 

kaolinitickĨ j²l 

illitickĨ j²l 

montmorillonitickĨ j²l - 

bentonit 
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I.G ς ƧƝƭƻǾł ǇƻƧƛǾŀ  
! 
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Å  !ǎƛ тл҈ ǾŜǑƪŜǊŞ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ƻŘƭƛǘƪǻ ǾŜ ǎǾŠǘŠ ƧŜ 
ǾȅǊłōŠƴƻ Řƻ forem z ōŜƴǘƻƴƛǘƻǾȇŎƘ ǎƳŠǎƝ. 
 
Å  WƝƭƻǾƛƴŀ ƧŜ ǎƳŠǎ ƭłǘŜƪ ǊƻȊǇǘȇƭŜƴȇŎƘ ƴŀ őłǎǘƛŎŜ 
ƳŜƴǑƝ ƴŜȌ 0,002 mm. 
 

                                                           kaolinit 
 

Å  WƝƭƻǾł pojiva                            illit  
 

                                                        montmorillonit 

Å   Pokud bude obsahu ƳƻƴǘƳƻǊƛƭƭƻƴƛǘǳ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ трҏ80%, 
 pak se tyto ƧƝƭȅ ƴŀȊȇǾŀƧƝ bentonity. [3] 
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 Surovina bentonitu 

±Ȋƴƛƪ ƧƝƭƻǾȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ:  
 
Å  ȊǾŠǘǊłǾłƴƝƳ ƘƻǊƴƛƴ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ  
   ƻōǎŀƘŜƳ ȌƛǾŎǻΦ 
 
Å  ƘȅŘǊƻǘŜǊƳłƭƴƝƳ ǊƻȊǇŀŘŜƳ ƘƻǊƴƛƴ 
ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ȌƛǾŎŜΦ 
 
Å  ǊƻȊǊǳǑŜƴƝƳ ƘƻǊƴƛƴΣ ǇǌŜƳƝǎǘŠƴƝƳ ŀ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘŀŎƝΦ  



Vznik 
ōŜƴǘƻƴƛǘǻ 



¢ŠȌōŀ 
bentonitu 



     Vȇǎƪȅǘ ōŜƴǘƻƴƛǘǳ 

Å  tǊǾƴƝ ƭƻȌƛǎƪŀ ōŜƴǘƻƴƛǘǳ 
byly nalezeny   
    v USA v roce 1890. 
 
 
Å  [ƻȌƛǎƪŀ Ǿ 9ǾǊƻǇŠ 
 

       - bŠƳŠŎƪƻ όBavorskoςMoosburg) 
(obr.1.1) 

 
       - 2w όaƻǎǘŜŎƪƻΣ .Ǌŀƶŀƴȅύ (obr.1.2). 

[1,2] 

hōǊΦ мΦн [ƻȌƛǎƪŀ ƴŀ 
Mostecku 

hōǊΦ мΦм [ƻȌƛǎƪŀ Ǿ 
Bavorsku. [1] 



~ŜŘȇ ōŜƴǘƻƴƛǘ ½ŜƭŜƴȇ ōŜƴǘƻƴƛǘ {ǾŠǘƭŜ ǑŜŘȇ ōŜƴǘƻƴƛǘ  

montmorillonit 
Struktura 

montmorillonitu 
 



Struktura bentonitu 

ÅBentonit = smektity s 
ŘŜǎǘƛőƪƻǾƛǘȇƳƛ ƪǊȅǎǘŀƭȅ 

Å5Ŝǎǘƛőƪȅ ƳŀƧƝ ǘǌƝǾǊǎǘǾƻǳ 
strukturu 

 

Å±ƭƛǾŜƳ ƛǎƻƳƻǊŦƴƝ ǎǳōǎǘƛǘǳŎŜ 
ǘŜǘǊŀŜŘǊǻ ŀ ƻƪǘŀŜŘǊǻ ǾȊƴƛƪ 
ȊłǇƻǊƴŞƘƻ ŜƭΦ ƴłōƻƧŜ ƴŀ 
povrchu 

Å½łǇƻǊƴȇ ŜƭΦ ƴłōƻƧ ǎŜ 
ƪƻƳǇŜƴȊǳƧŜ ǇǌƛƧŜǘƝƳ 
ƪŀǘƛƻƴǘǻ ƴŀǇǌΦ  bŀҌΣ YҌ 













b9¢w±![; Chwa¸ 
- ƻǎǘǌƛǾŀ 
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ÅTvar a povrch zrn 

 

KŚivky pevnosti v tahu bentonitov® smŊsi 

s rozd²lnĨm ostŚivem 

1 ï kulat® ostŚivo, 2 ï stŚedn² ostŚivo, 3 ï 

ostrohrann® ostŚivo 
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wƻȊŘŠƭŜƴƝ ƻǎǘǌƛǾ 

·ǇǻǾƻŘ 
ƁǇǌƛǊƻȊŜƴł όƪǌŜƳŜƴƴŞ ǇƝǎƪȅΣ chromitΣ ȊƛǊƪƻƴΣ ƻƭƛǾƝƴΣ dunitΣΧύ 

ƁǳƳŠƭł όǑŀƳƻǘƻǾł ŘǊǙΣ ŎƘǊƻƳƳŀƎƴŜǎƛǘΣ ƪƻǊǳƴŘΣ ƪƻǾƻǾŞ 
ƪǳƭƛőƪȅΣΧύ 

·ŎƘŜƳƛŎƪł ǇƻǾŀƘŀ 
ƁƪȅǎŜƭł όƪǌŜƳŜƴƴŞ ǇƝǎƪȅύ 

ƁƴŜǳǘǊłƭƴƝ όƻƭƛǾƝƴΣ ǑŀƳƻǘΣ ƪƻǊǳƴŘύ 

ƁȊłǎŀŘƛǘł όƳŀƎƴŜȊƛǘύ 

·ƻōǎŀƘ ƘƭŀǾƴƝ ǎƭƻȌƪȅ 
ƁƪǌŜƳŜƴƴł ό{ƛh2) 

ƁƴŜƪǌŜƳŜƴƴł ό/Ǌ2O3, ZrO2, MgO, Al2O3ΣΧύ 

 

! 



YǌŜƳŜƴƴł ƻǎǘǌƛǾŀ 
ÅbŜƧŜƪƻƴƻƳƛőǘŠƧǑƝ ŀ ǘǳŘƝȌ ƛ ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝ 
ƻǎǘǌƛǾƻΦ 

ÅhōǎŀȌŜƴȅ Ǿ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǇƝǎŎƝŎƘΣ ƘƭŀǾƴƝƳ 

ƳƛƴŜǊłƭŜƳ ƧŜ ƪǌŜƳŜƴ (SiO2).  

· Krystalizuje v soustavņ 

trigon§lnņ 

trapezoedrick®             

(ɓ-kŔemen). 

· Mņrn§ hmotnost se 

pohybuje v rozmez² 

2620 ð 2660 kg/m3, 

tvrdost na Mohsovņ 

stupnici je 7. 
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Provod²n StŠeleľ 

Ģajd²kovy 

Humence 
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Grudzeŗ 

Las 
Szczakowa 

Frechen 



bŜǾȇƘƻŘȅ ƪǌŜƳŜƴƴȇŎƘ ƻǎǘǌƛǾ 

ÅȊǾȇǑŜƴł ǊŜŀƪǘƛǾƴƻǎǘ Ȋŀ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǘŜǇƭƻǘ ǎ oxidy Fe, Mn a 
ƧƛƴȇŎƘ ƪƻǾǻ ς ƴŜƘƻŘƝ ǎŜ ǇǊƻ ƭƛǘƝ ƭŜƎƻǾŀƴŞ ƻŎŜƭƛ 

ÅƴŜǇƭȅƴǳƭł όŘƛǎƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝύ ǘŜǇŜƭƴł ŘƛƭŀǘŀŎŜ 

ÅŎǊƛǎǘƻōŀƭƛǘƛŎƪł ŜȄǇŀƴȊŜ ς ȊǾƭłǑǘŠ Ȋŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ 
ǘŜƪǳǘȇŎƘ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊłǘƻǊǻ όǳȌ Ǉǌƛ флл ϲC) 

Åsilikosa ς nemoc z ŘȇŎƘłƴƝ ƧŜƳƴŞƘƻ ƪǌŜƳŜƴƴŞƘƻ 
ǇǊŀŎƘǳΣ ȊǾƭłǑǘŠ ŎǊƛǎǘƻōŀƭƛǘǳ ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘŜŎƘ лΣлллн ς 
0,003 mm 
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5ŀƭǑƝ ƻǎǘǌƛǾŀ 

Molochit 
Å¿łǊƻǾȊŘƻǊƴȇ ŀƭǳƳƛƴƻǎƛƭƛƪłǘ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇ ǇǊƻ 
ŦƻǊƳȅ ƴŀ ǇǌŜǎƴŞ ƭƛǘƝΦ 

ÅWŜƘƻ ȌłǊƻǾȊŘƻǊƴƻǎǘ ƧŜ мттл ϲC, hustota 2,70 
g/cm3 a tvrdost   7 ς 8. 

DǊŀŦƛǘ ŀ ǳƘƭƝƪƻǾł ƻǎǘǌƛǾŀ 
ÅbƝȊƪł ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǊƻȊǘŀȌƴƻǎǘΣ Ǿȅǎƻƪł ƪƻǊƻȊƴƝ ŀ 
ŎƘŜƳƛŎƪł ǎǘłƭƻǎǘΦ 

ÅbŜƧǾȇƘƻŘƴŠƧǑƝ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǾƭƻőƪƻǾȇ ƎǊŀŦƛǘΦ 

YƻǾƻǾł ƻǎǘǌƛǾŀ 
Å±łȊłƴƝ ƪƻǾƻǾȇŎƘ ƪǳƭƛőŜƪ ǎƛƭŀƳƛ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ό²ƛǘǘƳƻǎŜǊΣ 
Hofman).   

 

 

 



/ƘŜƳƛŎƪŞ ǎƭƻȌŜƴƝ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƻǎǘǌƛǾ 

Sloģka   
KŚemenn

Ĩ p²sek 

Kerphalit

e 
Zirkon Lupek 

Chromi

t 

Cerabead

s 

SiO2 [%] 
99,0 - 

99,8 
< 41,0 > 35,0 54,0 < 1,0 36,4 

Al2O3 [%] 0,1 - 0,5 > 58,0 - 41,0 16,0 61,0 

ZrO2 [%] - - < 65,0 - - - 

Cr2O3 [%] - - - - > 46,0 - 

Fe2O3 [%] 
0,02 - 

0,15 
< 1,0 < 0,25 1,7 28 < 1,0 

MgO [%] - - - - 11 0,11 

CaO [%] - - - - 0,2 0,11 

TiO2 [%] - < 0,2 < 0,3 1,9 - < 0,6 

K2O + Na2O [%] - - - 0,7 - < 0,4 

CaO + MgO [%] - - - 0,4 - - 

bod sp®k§n² [ÁC] 1575 1850 2200 1650 1800 1825 

sypn§ hmotnost [g/cm3] 1,5 1,7 2,8 1,35 2,5 1,6 



{ŀƳƻǘǳƘƴƻǳŎƝ ǎƳŠǎƛ  - ƻǊƎŀƴƛŎƪł ǇƻƧƛǾŀ - ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ  

  - ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪł ǇƻƧƛǾŀ 

 
 

 

{ƳŠǎƛ ǘǳƘƴƻǳŎƝ ȊłǎŀƘŜƳ ȊǾŜƴőƝ  ς ǾƻŘƴƝ ǎƪƭƻ Ҍ /h2  

    ς COLD BOX 

    ς HOT BOX, CRONING 

 

±ȇǊƻōŀ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ŦƻǊŜƳ   ς ǾȅǘŀǾƛǘŜƭƴȇ ƳƻŘŜƭ 

     ς ǎǇŀƭƛǘŜƭƴȇ ƳƻŘŜƭ 

     ς ƻōƭŞǾłƴƝ ƪŜǊŀƳƛƪƻǳ 

 

 

ǎłŘǊŀ 

cement 

ǾƻŘƴƝ 
sklo 

II. generace ï chemick® vazby 
! 



±ȅōǊŀƴŞ ƳŜǘƻŘȅ 
II.G  

{¢ ǎƳŠǎƛ 



{ŀƳƻǘǾǊŘƴƻǳŎƝ ǎƳŠǎƛ  ό{¢ύ      - ƻǊƎŀƴƛŎƪł ǇƻƧƛǾŀ          -ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜ  

      - ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪł ǇƻƧƛǾŀ 

 
 
{ƳŠǎƛ ǘǳƘƴƻǳŎƝ ȊłǎŀƘŜƳ ȊǾŜƴőƝ ό½½ύ   ς ǾƻŘƴƝ ǎƪƭƻ Ҍ /h2  

                     ς COLD BOX (Ashland, SO2,..) 
                     ς HOT BOX, CRONING 
 

±ȇǊƻōŀ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ŦƻǊŜƳ 
όǇǌŜŘ ƭƛǘƝƳ ƪŜǊŀƳƛȊŀőƴƝ ȌƝƘłƴƝ ŦƻǊƳȅύ       

           
          tƻƳƻŎƝ ǘǊǾŀƭŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ          ς ƭƛǎƻǾłƴƝ ŦƻǊƳƻǾŀŎƝ ǎƳŠǎƛ 
                                                                ς ƻōƭŞǾłƴƝ ƪŜǊŀƳƛƪƻǳ ό{Ƙŀǿύ 
          tƻƳƻŎƝ ƴŜǘǊǾŀƭŞƘƻ ƳƻŘŜƭǳ      ς ǾȅǘŀǾƛǘŜƭƴȇ ƳƻŘŜƭ όǾƻǎƪύ 
                                                                 ς ǎǇŀƭƛǘŜƭƴȇκǾȅǇŀǌƛǘŜƭƴȇ ƳƻŘŜƭ 
(WITTMOSER I.) 
  

-ǎłŘǊŀ 

-cement 

-ǾƻŘƴƝ sklo 

II. generace ς ŎƘŜƳƛŎƪŞ ǾŀȊōȅ 

! 
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Samotvrdnouc² smŊsi 

A) Anorganick§ 
pojiva 

           - s§dra 

  - cement 

  - vodn² sklo 

B) Organick§ pojiva 

           - umŊl® 
pryskyŚice 

  - sacharidy 

  - oleje 

I. Đdob² plasticity 

(zpracovatelnosti) 

II. Đdob² prudk®ho n§rŢstu 

pevnosti   

III. Đdob² dotvrzen² 

hǎǘǌƛǾƻ Tvrdidlo Pojivo 

z§kladem je 

chemickĨ dŊj 

! 



wƻȊŘŠƭŜƴƝ {¢ ǎƳŠǎƝ ǎ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ 
pojivy 

Å{łŘǊŀ 

ÅCement 

Å±ƻŘƴƝ sklo 
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S§dra 
ÅtƻǳȌƝǾł ǎŜ ƧƛȌ ƻŘ ŘłǾƴƻǾŠƪǳ 
Å5Ɲƪȅ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ŘƻƪƻƴŀƭŞƘƻ 
ƪƻǇƝǊƻǾłƴƝ ƴȅƴƝ ǾŜ 
ǑǇŜǊƪŀǌǎǘǾƝ ŀ ǎƻŎƘŀǌǎǘǾƝ 

Å±ȇǊƻōŀ ƻŘǾƻŘƴŠƴƝƳ 
ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ƴŜōƻ ǳƳŠƭŞƘƻ 
ǎłŘǊƻǾŎŜ 

Åaŀƭł ƻōƧŜƳƻǾł ȊƳŠƴŀ ŀ 
ƴƝȊƪł ǘŜǇŜƭƴł ǾƻŘƛǾƻǎǘ 

Å/ƛǘƭƛǾƻǎǘ ƴŀ ǾƭƘƪƻǎǘΣ ǑǇŀǘƴł 
ǇǊƻŘȅǑƴƻǎǘ 

ÅaƻȌƴƻǎǘƛ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ǘǳƘƴǳǘƝΥ 
Å5ǊǳƘ ǎłŘǊȅΣ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƻŘȅΣ 
ǘŜǇƭƻǘŀ ǾƻŘȅΣ ǇǌƝǎŀŘȅ 
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